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SLF-Hochgenauigkeitslager

SLF-Hochgenauigkeitslager werden in den Bauformen Spindellager, Hochgeschwindigkeitsspindellager
und Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, ein- und zweireihig gefertigt.

SLF-Hochgenauigkeitslager | Seite 6




1.1. Allgemeines

Spindellager sind eine besondere Ausflihrung der ein-
reihigen Schragkugellager. Sie finden speziell ihre Anwen-
dung im Werkzeugmaschinenbau, aber auch in anderen
Anwendungsgebieten, in denen an die Lagerung hohe bis
hdchste Anforderungen bezlglich der Genauigkeit bzw. der
zuldssigen Drehzahl gestellt werden. Sie haben in Richtung
der Lagerachse gegeneinander versetzt angeordnete Lauf-
bahnen im Innen- und AuBenring und kdnnen gleichzeitig
hohe radiale und in einer Richtung axiale Belastungen auf-

1.1.1. Spindellager

Spindellager werden in Reihen B719, B70, B72 und A73
gefertigt. Davon sind auch verschiedene Werkstoffkombi-
nationen und Ausflihrungen, wie in den folgenden Kapiteln
beschrieben, méglich.

Abb. 1.1. Spindellager

nehmen. Die bei Radialbelastung im Lager erzeugte und in
axialer Richtung wirkende Kraft muss durch eine &uBere
Gegenkraft ausgeglichen werden. Deshalb werden sie stets
gegen ein zweites Lager angestellt. StandardmaBig werden
die Spindellager in Universalausfihrung geliefert. Sie sind so
abgepasst, dass sie in beliebigen Anordnungen kombiniert
werden kdnnen. Durch die genormten AuBenabmessungen
ist es mdglich, sie untereinander sowie mit Branchenproduk-
ten auszutauschen.

Diese robuste Ausfiihrung kommt bei vielen Anwendungen
zum Einsatz, bei denen eine hohe Tragfahigkeit und gleich-
zeitig hohe Drehzahlen gefordert sind.

:

B719.. B70. B72.. A73..

Abb. 1.2. Baureihen Spindellager
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1.1.2. Hochgeschwindigkeitsspindellager

Hochgeschwindigkeitslager sind in ihren Hauptabmessungen
identisch mit den Spindellagern der B-Reihe. Sie sind beson-
ders durch eine héhere Drehzahleignung, niedrigere Reibung
und geringere Warmeentwicklung gekennzeichnet.
Hochgeschwindigkeitsspindellager sind in den Reihen
HS719, HS70 und ebenfalls in verschiedenen Ausflihrungen
und Werkstoffkombinationen lieferbar.

Abb. 1.3. Hochgeschwindigkeitsspindellager

1.2. Toleranzen und Normen

Die Hauptabmessungen der Spindellager entsprechen den
allgemeinen Waélzlager-MaBplanen nach DIN 616 (ISO 15).
Sie werden in den MaBreihen 19, 10, 02 und 03 gefertigt.
Die Lagerreinen B719 und B70 sind entsprechend DIN 628-6
ausgelegt.

2

HS719..

v,

HS70..

Abb. 1.4. Baureihen Hochgeschwindigkeitsspindellager

1.3. Bauformen

Um die Montage des Kéfigs und gleichzeitig eine bestmdg-
liche Schmierung des Lagers im Betrieb zu ermdglichen, ist
mindestens ein Ring mit einem abgesetzten Bord-Durch-
messer versehen. Die Lager sind nicht zerlegbar.

Bauform SLF-Serie

B B719, B70, B72
A A73

HS HS719, HS70
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1.4. Werkstoffe

1.4.1. AuBen- und Innenringe, Kugeln

SLF-Lager werden aus vakuumentgastem 100Cr6 Chrom-
stahl oder einem gleichwertigen Werkstoff hergestellt. Die
hohe Reinheit des Materials garantiert hdchste Zuverlas-
sigkeit. Der Stahl I&sst Betriebstemperaturen bis 150 °C zu,
ohne die MaBstabilitdt und Harte zu beeintréachtigen. Fur
spezielle Anwendungen gelangen Spindellager mit Keramik-
kugeln und/oder Wélzlagerringen aus Cronidur 30 zum Ein-
satz (siehe Abschnitt 4. Hybrid-Spindellager).

Abb. 1.5. Hartgewebekéfig

1.5. Druckwinkel

Der Druckwinkel o wird durch die Gerade zwischen den Be-
rihrungspunkten Kugel/Laufbahn und der Radialebene be-
stimmt. AuBere Belastungen werden in Richtung dieser Ge-
raden von einem Lagerring auf den anderen Ubertragen. Um
unterschiedlichen Einsatzbedingungen gerecht zu werden,
werden Spindellager standardmaBig mit zwei verschiedenen
Druckwinkeln gefertigt.

Druckwinkel Kurzzeichen
15° C
25° E

1.4.2. Kifig

Spindellager sind generell mit einem einteiligen, auBenbord-
gefihrten Massivfensterkéfig aus Hartgewebe (ein mit Phe-
nolharz getrédnktes Baumwollgewebe) ausgeristet. Dieser
Werkstoff gewéhrleistet die Herstellung kompakter, genauer
und fur hohe Drehzahlen geeignete Kéfige. Da der Kéfig aus
Hartgewebe bei Betriebstemperaturen > 100 °C nicht ein-
setzbar ist, wird der Einsatz von Messingkéfigen oder PEEK-
Kéfigen empfohlen.

Abb. 1.6. Messingkafig

Alternativ sind auf Anfrage auch andere Druckwinkel méglich.
Es ist dabei zu beachten, dass sich mit wachsendem
Druckwinkel die axiale Steifigkeit erhoht, wahrend die
radiale Steifigkeit kleiner wird. AuBerdem beeinflusst die
GroBe des Druckwinkels die Drehzahlgrenze, d. h. je gréBer
der Druckwinkel umso niedriger ist die Drehzahlgrenze.
Der Druckwinkel ist konstruktiv festgelegt und unter
Betriebsbedingungen veranderbar, wie z. B. unterschiedliche
Betriebstemperatur der Lagerringe, Zentrifugalkréfte bei
Hoéchstdrehzahlen, duBere Krafte.
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2.1. Toleranzen und Toleranzklassen

Fur die MaB- und Lauftoleranzen der Spindellager gelten in
der Regel folgende Toleranzklassen:

Toleranzklassen Normen

P4 und P2 nach DIN 620-2

P4S nach DIN 628-6 (Standard)
P2S nach SLF- Werksnorm

Um eine groBe Einsatzvielfalt zu erreichen und um dabei eine
hohe Einsatzqualitat zu gewahrleisten, werden Spindellager
im Hause SLF standardmaBig in der Toleranzklasse P4S
gefertigt, d. h. die Anschlussparameter der Lager haben
eine P4-Qualitat und die fur die Laufeigenschaften wichtigen
Parameter, wie z.B. Radialschlag, haben P2-Toleranzen.
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Toleranzklasse P4

Innenring (MaBe in mm)

NennmaB der iiber 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400
Lagerbohrung bis 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500

Toleranzklasse P4 (Toleranzwerte in pm)

AT Admp, Ads!) 4 3 8 7 8 40 42 8 49 23
Rundheit e 2 25 3 35 4 5 6 75 95 11
Vdp/2

Dele2e3e4 15 2 25 25 3 4 45 6 7 85
Schwankung Vdmp 2 2,5 3 3,5 4 5 6 8 10 12
ST, ABs % B 2 BEM 0 N o Bl -0 BB
Breitenschwankung VBs 2,5 2,5 3 4 4 5 6 7 8 9
Rundlauf Kia 25 3 4 5 6 8 8 10 10
Neigungsschwankung Sq 3 4 4 5 5 6 7 7 8 9
Planlauf Sia 3 4 4 5 5 7 8 10 12 13

" Diese Werte Ags und Apg gelten nur fiir die Durchmesserreinen0-1-2- 3 - 4.

AuBenring (MaBe in mm)

NennmaB des uber 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500
AuBendurchmessers bis 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630

Toleranzklasse P4 (Toleranzwerte in pm)

AT Apmp: Aps) 5 6 7 8 9 0 4 4 45 20
Rundheit D esser 25 3 35 4 45 5 55 65 75 9 11
Vpp/2
0e1e2e3e4 2 2,5 2,5 3 3,5 4 4 5 55 7 8,5

Schwankung VDmp 2,5 3 3,5 4 5 5 6 7 8 9 11
Breitenschwankung Vcs 2,5 2,5 3 4 5 5 7 7 8 9 10
Rundlauf Kea 4 5 6 7 8 10 1 13 14 17
Neigungsschwankung Sp 4 4 4 5 5 ) 7 8 10 10 12
Planlauf Sea 5 5 5 6 7 8 10 10 13 15 18

Die Breitentoleranz An ist identisch mit Ags fiir den zugeharigen Innenring.
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Toleranzklasse P4S

Innenring (MaBe in mm)

NennmaB der iiber 0 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400
Lagerbohrung bis 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500

Toleranzklasse P4S (Toleranzwerte in pm)

: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALY Admp, Ads 4 4 5 6 7 8 10 0 42 45 19 23
Rundheit Reihe 8 9 2 2 2,5 8 35 4 5 5 6 75 9,5 11
Vdp/2 Reihe0Oe2¢3 15 15 2 25 25 3 4 4 45 6 7 8,5
Schwankung Vdmp 2 2 2,5 3 3,5 4 5 5 6 8 10 12
Breitenabweichun Al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Y £ -40 -80 -120 -120 -150 -200 -250 -250 -300 -350 -400 -450
Breitenschwankung VBs 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 4 5 6 7 8
Rundlauf Kia 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 5 8
Neigungsschwankung  Sq 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 4 5 6 7 8
Planlauf Sia 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 5 5 7 9 11
AuBenring (MaBe in mm)

NennmaB des liber 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500
AuBendurchmessers bis 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630
Toleranzklasse P4S (Toleranzwerte in ym)
. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALY ADmp, ADs 4 5 6 7 8 9 0 M 43 5 8 22
Reihe 8 9 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6,5 75 9 11
Rundheit
VDp/2
Reihe0e2e3 1,5 2 2,5 2,5 3 3,5 5 4 5 5,5 7 8,5
Schwankung VDmp 2 2,5 3 3,5 4 5 5 6 7 8 9 11
Breitenschwankung VCs 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 4 5 7 7 8
Rundlauf Kea 1,5 2,5 2,5 4 5 5 5 7 7 8 9 11
Neigungsschwankung  Sp 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 4 5 7 8 9
Planlauf Sea 1,5 2,5 2,5 4 5 5 5 7 7 8 10 12

Die Breitentoleranz Acg ist identisch mit ABs flir den zugehdrigen Innenring.
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Toleranzklasse P2

Innenring (MaBe in mm)

NennmaB der iiber 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315
Lagerbohrung bis 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400

Toleranzklasse P2 (Toleranzwerte in pm)

. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abweichung Admp, Ads 2,5 2,5 2,5 -4 -5 7 7 -8 -10 13,5
Rundheit Vdp/2 1,5 1,5 1,5 2 2,5 3,5 35 4 5 6
Schwankung Vdmp 1,5 1,5 1,5 2 2,5 3,5 3,5 4 5 6
Breitenabwelchung S8 0 420 0 450 200 250 300 350 -400  -450
Breitenschwankung VBs 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 4 5 6 7
Rundlauf Kia 1,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 5 5 6 7
Neigungsschwankung  Sq 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 4 5 6 7
Planlauf Sia 15 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 5 5 7 7
AuBenring (MaBe in mm)

NennmaB des tiber 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500
AuBendurchmessers bis 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630
Toleranzklasse P2 (Toleranzwerte in um)

Aoweichung oms 4 4 4§ 5 7 5 & a0 2 15
Rundheit VDp/2 2 2 2 2,5 2,5 3,5 4 4 5 6 8
Schwankung VDmp 2 2 2 2,5 2,5 3,9 4 4 5 6 8
Breitenschwankung VCs 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 4 5 7 8 9
Rundlauf Kea 2,5 2,5 4 5 5 5 7 7 8 10 13
Neigungsschwankung  Sp 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 4 5 7 8 10
Planlauf Sea 2,5 2,5 4 5 5 5 7 7 8 10 13

Die Breitentoleranz A ist identisch mit ABs fiir den zugeharigen Innenring.
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Toleranzklasse P2S

Nochmals eingeengte Toleranzen der Toleranzklasse P2 sind Diese Lager genlgen allerhdchsten Genauigkeitsan-
als werksinterne Toleranzklasse P2S festgelegt. forderungen und sind flr maximale Drehzahlen geeignet.

Innenring (MaBe in mm)

liber 0 10 18 30 50 80 120
NennmaB der Lagerbohrung bis 10 18 30 50 80 120 150
Toleranzklasse P2S (Toleranzwerte in pm)
; 0 0 0 0 0 0 0
A h :
bweichung ds, £dmp 2 2 2 25 4 5 6
T Reihe 8 9 1 1 1 1,5 2 2 2,5
Vdp/2 Reihe 0 » 2 1 1 15 15 15 ) 2,5
Breitenabweichung ABs 0 0 0 0 0 0 0
-25 -25 -25 -25 -25 -50 -50
Breitenschwankung VBs 1 1 1 1,3 1,3 2 2
Rundlauf Kia 1,3 1,3 1,5 1,5 2 2 2,5
Neigungsschwankung Sd 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 2 2
Planlauf Sia 1,3 1,3 2 2 2 2 2,5
AuBenring (MaBe in mm)
liber 10 18 30 50 80 120 150
NennmaB des AuBendurchmessers o 18 30 50 80 120 150 180
Toleranzklasse P2S (Toleranzwerte in pm)
; 0 0 0 0 0 0 0
Abweichun ADs, A
e D SN 25 35 35 35 4 4 6
Rundheit Reihe 8 ¢ 9 1 2 2 2 2 2 3
VDp/2 Reihe 0 » 2 1 15 15 15 2 2 25
Breitenschwankung Vs 1 1 1 1,3 2 2 2
Rundlauf Kea 1,5 2 2 2,5 3 3 3,5
Neigungsschwankung Sp 1,3 1,3 1,3 1,3 2,5 2,5 2,5
Planlauf Sea 1,5 2 2 3 4 4 4

Die Breitentoleranz Acg ist identisch mit ABs fiir den zugehdrigen Innenring
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2.2. MaBgruppen fiir Spindellager

Bei Spindellagern werden die MaBtoleranzen von Bohrung
und AuBendurchmesser in bis zu drei Sortierungsbereiche
unterteilt. Das mittlere AbmaB des Bereiches wird dabei als

2.3. Drehzahlen

Spindellager sind besonders gut geeignet fiir hohe Drehzah-
len. Faktoren, welche die Drehzahl beeinflussen:

e Betriebstemperaturen:
der Warmeabfuhr

e Schmierung: fir Fettschmierung nur ca. 65% der
erreichten Drehzahl von Olschmierung

e MaBreihe: Je geringer der Lagerquerschnitt, umso
besser ist er flr hohe Drehzahlen geeignet.

e Vorspannung: Mit steigender Vorspannung sinkt die
zuléssige Drehzahl.

e Einbauanordnung: Die max. Drehzahl wird bei Einbau
eines Einzellagers erreicht. Bei Lagersétzen aus zwei
oder mehreren Lagern reduziert sich die Drehzahl ent-
sprechend. (Abschnitt 7.4.)

® Druckwinkel: Mit zunehmendem Druckwinkel verringert
sich die Drehzahlgrenze.

e Genauigkeit: Mit zunehmender
die Drehzahlgrenze.

® genaue Bearbeitung der Lagersitze

o Kafigbauart: Geringes Kafiggewicht bedeutet geringe Un-
wucht. Die FUhrung am Borddurchmesser des AuBen-
ringes erleichtert zusatzlich die Zentrierung des Ké&figs.

besondere Beriicksichtigung

Genauigkeit steigt

Istwert-Kennzahl in ym an den AuBenring (z. B. < -3 >) bzw.
Innenring angeschrieben (z. B. < -1 >).

Korrekturfaktoren, mit denen vorgegebene Drehzahlen fir
Spindellager zu multiplizieren sind:

Lagereigenschaften Korrekturfaktor
Genauigkeit

P4 09
P4S 1

P2 1,1
P2s 1,15
Druckwinkel

15° 1
25° 0,9
Schmierstoff

0l 1
Fett 0,65

Diese Werte sind Richtwerte, glltig fir eine feste Vorspan-
nung bei optimalen Arbeitsbedingungen wie Einbautoleran-
zen, Betriebstemperatur, Schmierung usw. Wichtig fir ein
gutes Laufverhalten ist der dynamische Auswuchtzustand.
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2.4. Betriebstemperatur

SLF-Spindellager sind so warmebehandelt, dass sie bis zu
einer Betriebstemperatur von 150 °C maBstabil bleiben. Die
Einsatztemperaturen der Kafige, der Lagerdichtung und des
Schmierstoffes kénnen die obere Einsatztemperatur der
Lager weiter einengen.

e oot
Walzlagerringe 150°C

Hartgewebekafig (Standard) 100°C

Messingkéfig 150°C

PEEiCi o)
Dichtscheiben aus NBR (2RSD) 110°C

Schmierstoff Fett L75 (Standard) 120°C

Sofern es mdéglich ist, sollte die Lagertemperatur am AuBen-
ring 80°C nicht Uberschreiten. Ggf. sind die Lager z.B. Uber
eine Gehausekiihlung oder Olumlaufschmierung zu kiihlen.

2.5. Gerdusch

Das Gerauschverhalten der Spindellager ist Ausdruck
fur die Qualitat und die Laufeigenschaft eines Lagers. Da
Gerausche am Lager durch vorhandene Formabweichungen,
Welligkeiten und Rauheit hervorgerufen werden, wird bei
der Produktion der Einzelteile auf hochste Qualitéat speziell
bei den aufgefiihrten Merkmalen geachtet. Entsprechende
Messtechnik unterstiitzt diesen Prozess. Eine 100%ige
Endprifung der Lager hinsichtlich Gerdusch mit einer
spezifischen Gerduschpruftechnik garantiert, dass nur Lager
ausgeliefert werden, die den hohen Anspriichen genlgen.
Zudem konnen bei dieser Prifung auch Rickschlisse auf
die Reinheit der Lager gezogen werden.
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3.1. Universallager ,,U*

Lager in universell abgestimmten Ausfihrungen (UL, UM,
US) gehdren zum Fertigungsprogramm der SLF. Universal-
lager ,U“ sind so definiert, dass unter einer vordefinierten
axialen Kraft (Vorspannkraft) beide Seiten des Innen- und
AuBenringes in einer Flucht liegen. D. h. konkret, wenn an
zwei gleichen Spindellagern die Innenringe axial verspannt
werden (O-Anordnung), entsteht genau die vom Lagerher-
steller angegebene Vorspannkraft:

¢ leicht (UL)

¢ mittel (UM)

e schwer (US).
Analog verhélt sich dies bei der X-Anordnung, wobei hier die
AuBenringe der beiden Lager axial verspannt werden. Spin-
dellager in Universalausfiihrung (gleiche GroBe und gleiche
Ausfihrung) kénnen in jeder beliebigen Anordnung einge-
baut werden. Eine gleichmaBige Lastverteilung erzielt man
am besten mit SLF-Lagersatzen, die bereits in der Fertigung
aufeinander abgestimmt wurden. Um eine einfache Lager-
haltung zu ermdglichen bzw. um eine hohe Flexibilitat zu er-
reichen, bietet die SLF auBerdem folgende Mdéglichkeiten an:

e 2er-Satze z. B. mit dem Nachsetzzeichen DUL. Hier
handelt es sich um ein Duplex-Lagerpaar, bei dem die
AbmaBe von Bohrungs- und Manteldurchmesser auf ein-
ander abgestimmt sind und die sowohl in O (DB)-, X (DF)-
oder T (DT)-Anordnung eingebaut werden kénnen. Die
somit gewdhrte GleichméBigkeit ist besonders bei hohen
Drehzahlen und hohen Genauigkeiten von groBer Bedeu-
tung und wird seitens SLF empfohlen.

e 3er-Satze z. B. mit dem Nachsetzzeichen TUL analog
2er-Satze

e 4er-Satze z. B. mit dem Nachsetzzeichen QUL analog
2er-Sétze

3.2. Lageranordnungen

3.2.1. O-Anordnung
(Nachsetzzeichen DB)

Die Drucklinien laufen in Richtung
Lagerrachse auseinander. Daraus / \
ergibt sich eine groBe Stiltzweite auf
der Lagerachse. Durch diese Anord-
nung wird eine sehr steife Lagerung
gegen Kippmomente erzielt und die \ /
Lagerung nimmt Axialkrafte in beide
Richtungen auf.

O-Anordnung

3.2.2. X-Anordnung
(Nachsetzzeichen DF)

Die Drucklinien laufen in Richtung
Lagerachse zusammen. Daraus er- Vo
gibt sich eine kleine Stitzweite auf
der Lagerachse. Die Kippsteifig-
keit ist gegenlber 3.2.1. geringer.
Die Anordnung ist unempfindlicher I
gegentber Fluchtungsfehlern. Die
Lastaufnahme und Lagerfederung ist
analog der O-Anordnung.

X-Anordnung

3.2.3. Tandem-Anordnung
(Nachsetzzeichen DT)

Die beiden gepaarten Lager werden
in Lastrichtung parallel angeordnet, / /
wodurch in Lastrichtung eine hdhere
axiale Belastung als beim Einzel-
lager moglich ist. Jedes der beiden
Lager nimmt einen gleich groBen Anteil \ \
der Axiallast auf. Zu beachten ist aber,
dass das Tandem-Paar in jedem Fall
gegen ein drittes Lager angestellt wer-
den muss.

Tandem-Anordnung
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3.2.4. Mehrfachanordnungen

Bei héheren Belastungen oder bei geforderten hohen Stei-
figkeiten werden 3, 4 und im Ausnahmefall sogar 5 Lager
zu Satzen zusammengestellt und eingebaut. Lager dieser
Paarungsart werden bei SLF paarweise bzw. satzweise
gefertigt, gekennzeichnet und zusammen verpackt. Diese
Lager haben dann gleiche AbmaBe in der Bohrung und glei-
che AbmaBe im AuBendurchmesser.

3.2.4.1. TO-Anordnung (Nachsetzzeichen TBT) und
TX-Anordnung (Nachsetzzeichen TFT)

Diese beiden Anordnungen werden wie die Tandem-Anord-
nung zur Aufnahme von hohen Axiallasten in einer Richtung
verwendet. Das zusétzliche dritte Lager dient zur Gegenfih-
rung und macht die Mehrfachanordnung zum Festlager.

TO-Anordnung TX-Anordnung

3.2.4.2. TOT-Anordnung (Nachsetzzeichen QBC) und
TXT-Anordnung (Nachsetzzeichen QFC)

Die beiden Anordnungen werden bei hohen Radiallasten und
bei hohen Axiallasten als Festlager verwendet. Mit diesen
Anordnungen wird eine sehr hohe Steifigkeit erreicht. Es ist
zweckmaBig, nicht mehr als drei Lager unmittelbar nebenein-
ander einzubauen, weil sonst die Warmeableitung schlechter
und die Schmiermittelzuflihrung an alle Lager schwieriger
wird. Daher sollten hier Abstandsringe verwendet werden.

TOT-Anordnung TXT-Anordnung
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3.3. Abstandsringe

Durch den Einbau von Abstandsringen (jeweils einen inneren
und einen duBeren Ring) zwischen den gepaarten Lagern soll
Folgendes erreicht werden:

Die Stiutzweite bei X- und O-Anordnung wird vergréBert.
Die Schmierung wird verbessert, d. h. es wird eine
Olzufihrung an jedes Lager méglich und bei der
Fettschmierung entsteht eine Fettreserve.

Die entstehende Reibungswérme kann besser abge-
fuhrt werden.

Durch den Einsatz von Abstandsringen kann die
Vorspannung bei einer X- bzw. O-Anordnung verandert
werden. D. h. konkret: Wird der innere Abstandsring
schwécher als der &uBere ausgefihrt, verringert sich die
Vorspannung bei der X-Anordnung bzw. erhéht sich die
Vorspannung bei der O-Anordnung.

Die erforderlichen DifferenzmaBe erhalten Sie auf Anfrage.

Bei der Herstellung der Abstandsringe ist auf gute Plan-
parallelitdt und Ebenheit zu achten. Beide Abstandsringe
sind nach Mdglichkeit in einem Arbeitsgang planzuschleifen.

Toleranzklasse PO, P6, P5, P4 P2
Breitenunterschied zwischen innerem 30 20
und &uBeren Abstandsring y C

Schwankung der Breite 2,5 1,3
Axialschlag 2,5 1,3
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Hybrid-Spindellager sind Lager mit Laufringen aus
Walzlagerstahl und Kugeln aus einem keramischen Werk-
stoff (Siliziumnitrid SigNy4) héchster Homogenitét und Harte.
Keramikkugeln sind zudem leichter als Stahlkugeln. Dadurch
entstehen geringere Fliehkrafte und geringere Reibung. Sie
sind elektrisch isolierend und nicht magnetisch. Zudem
sind sie korrosionsbestandig. Diese Lager werden speziell
als Hochleistungslager flr Werkzeugmaschinenspindeln
entwickelt und bieten die Voraussetzung fir ein hohes Leis-
tungsvermoégen. Aufgrund der positiven Eigenschaften von
Keramik zeichnen sich Hybrid-Lager durch eine deutlich ver-
ringerte Reibung wéhrend des Betriebes aus und bewirken
somit folgende Vorteile gegenliber Lagern mit Stahlkugeln:

e ca. 20% hohere Drehzahlen

¢ bessere Notlaufeigenschaften bei Mangelschmierung

* hohere Lagersteifigkeit

e geringere Schwingungen

® niedrigerer Gerauschpegel

e glnstigeres Beschleunigungs- und Verzégerungs-

verhalten

Urspriinglich gelangten Hybrid-Lager speziell im Hoch-
geschwindigkeitsbereich zum Einsatz. Aufgrund der gegen-
Uber Stahllagern mindestens ebenso hohen Lebensdauer
gelangen sie jedoch auch bei allen anderen Lagerbaureihen
zum Einsatz.

Abb. 4.1. Hybrid-Spindellager
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Spindellager in abgedichteter Ausfihrung (2RSD) sind wie
in den Lagertabellen angegeben im SLF-Fertigungs-
programm. Die Befettung dieser wartungsfreien Lager ist
so abgestimmt, dass die Lager Uber einen groBen Zeitraum
bei héchsten Drehzahlen mit niedriger Temperatur laufen. Bei
einem geringen Aufwand fir Montage, Schmierung und
Wartung bieten sich hiermit fir den Anwender optimale
Lésungen fiur eine lange Gebrauchsdauer.

Lager gleicher GroBe und Baureihe in ungedeckelter
Ausfiihrung sind mit solchen in gedeckelter Ausfiihrung
austauschbar.

Abb. 5.1. Spindellager in 2RSD-Ausfiihrung
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Bei Anwendungen mit Olminimalmengenschmierung kann
mit diesen Ausflhrungen der Schmierstoff direkt an der
Kontaktstelle Kugel zu Laufbahn zugefiihrt werden.

Die DLR-Ausflhrung hat hierzu S
eine umlaufende Schmierrille NANB
und eine Schmierbohrung ca.

@ 0,5 mm am AuBenring. Zwei
Ringnuten mit eingelegten %
O-Ringen aus dem Werkstoff
NBR (Standard) sorgen fir
eine optimale Abdichtung
gegen das Spindelgehduse.
Durch den Anwender st
lediglich die ZufGhrbohrung im DLR-Ausfihrung
Gehduse an entsprechender

Stelle herzustellen.

Sg

Abb. 6.1 Spindellager in DLR-Ausfiihrung
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7.1. Aligemeines

Die Grundlage fir die Berechnung der Tragzahlen und der
Lebensdauer von Lagern sind die Normen DIN ISO 76
(Statische Tragzahlen) und DIN ISO 281 (Dynamische Trag-
zahlen und nominelle Lebensdauer). In diesen Normen
werden umfangreiche Berechnungen beschrieben. Nach-
folgend wird deshalb nur auf grundlegende Berechnungen
eingegangen.

Diese Berechnungen dienen zur tGberschlagigen Beurteilung
einer Lagerung. Genauere Lagerbeurteilungen sind durch
die Ermittlung der Hertz'schen Flachenpressung zwischen
Walzkdrper zu Laufbahn unter Berticksichtigung der tatsach-
lichen Schmierverhéltnisse mit speziellen Berechnungs-
programmen moglich. Wenden Sie sich hierzu an die
Abteilung Konstruktion in unserem Hause.

7.2. Nominelle Lebensdauer

Die Lagerlebensdauer wird durch die Anzahl der Umdrehun-
gen oder Stunden bis zum Auftreten von ersten Schaden
am Lager bezeichnet. Haufig auftretende Ausfallursachen
sind VerschleiB, Blockieren, Uberhitzung durch Uberlastung
(mechanisch bzw. thermisch) und Materialermiidung. Die
haufigste Ausfallursache bei hochtourigen Anwendungsfal-
len ist die Uberhitzung mit dem anschlieBenden Blockieren
des Lagers.

Nach DIN ISO 281 wird die nominelle Lebensdauer einer
Gruppe von Spindellagern des gleichen Typs und gleichem
Druckwinkel wie folgt berechnet:

K*C,

Lio= ( P r )3 in Millionen Umdrehungen
Lyo* 108 _
Lioh= T in Stunden
L Nominelle Lebensdauer in Millionen Umdrehungen
10 mit 10% Ausfallwahrscheinlichkeit
L Nominelle Lebensdauer in Stunden
10h mit 10% Ausfallwahrscheinlichkeit
C, dynamische radiale Tragzahl in N
K Korrekturfaktor, von der Anzahl der Spindellager ,,i“
abhangig: K=i%7
P, dynamische &quivalente radiale Belastung in N
Fa axiale Lagerlast der Lagergruppe in N
Fy radiale Lagerlast der Lagergruppe in N
n Drehzahl in min™!
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7.3. Dynamische aquivalente Belastung

Werden Lager gleichzeitig radial und axial belastet, werden
fur die Berechnung der Lebensdauer diese Belastungen zu
einer aquivalenten Belastung zusammengefasst. Die dyna-
mische aquivalente Belastung berechnet sich wie folgt:

Pr= X*Fp+ Y *Fy (in N)

Die beiden Faktoren X und Y hangen dabei vom Verhaltnis-
der Axial- zur Radialbelastung F4/F, im Vergleich zum lager-
spezifischen Faktor e ab.

Einzellager oder

Tandemanordnung Fal Fr<e Fal Fp>e

a F,/ (i*Cq) e X Y X Y
15° 0,015 0,38 1 0 0,44 1,47
15° 0,029 0,4 1 0 0,44 1,4
15° 0,058 0,43 1 0 0,44 1,3
15° 0,087 0,46 1 0 0,44 1,23
15° 0,12 0,47 1 0 0,44 1,19
15° 0,17 0,5 1 0 0,44 1,12
15° 0,29 0,55 1 0 0,44 1,02
15° 0,44 0,56 1 0 0,44 1,0
15° 0,58 0,56 1 0 0,44 1,0
25° - 0,68 1 0 0,41 0,87
O Anordnung. Fol Fr<e Fof Fr>e

a  Fl(*Cy e X Y X Y
15° 0,015 0,38 1 1,65 0,72 2,39
15° 0,029 0,4 1 1,57 0,72 2,28
15° 0,058 0,43 1 1,46 0,72 2,11
15° 0,087 0,46 1 1,38 0,72 2,0
15° 0,12 0,47 1 1,34 0,72 1,93
15° 0,17 0,5 1 1,26 0,72 1,82
15° 0,29 0,55 1 1,14 0,72 1,66
15° 0,44 0,56 1 1,12 0,72 1,63
15° 0,58 0,56 1 1,12 0,72 1,63
25° - 0,68 1 0,92 0,67 1,41

7.4. Berechnung der Drehzahlgrenze

Die Lageranzahl, deren Anordnung, Belastung (Luft oder
Vorspannung), duBere Belastung und Schmierung einerseits
sowie die Warmeabfuhr andererseits sind fur die Drehzahl
die bestimmenden Faktoren. Die in den Lagertabellen
angegebenen Drehzahlen sollen als Richtwerte dienen
und kénnen je nach den o. g. Bedingungen nach beiden
Seiten abweichen. Die angegebenen Drehzahlen werden
beim Einbau von starr vorgespannten Lagern, Lagerpaaren
oder Lagersatzen nicht erreicht. In der nachfolgenden
Tabelle ist der entsprechende Faktor zur Berechnung der
entsprechenden Drehzahl angegeben. In jedem Fall kommt
es zu einer Drehzahiminderung.

Drehzahlreduktion fiir Spindellagersitze (n o fy)

Faktor fr
Lagervorspannung
leicht mittel schwer
Lagerabstand groB L M S
2 Q 0,85 0,75 0,50
(%3] QR 0,80 0,70 0,50
§93%¥ %, (NN) 0,75 0,65 0,45
Festlager Loslager L M S
28 29 0,75 0,60 0,35
VO QL 0,65 0,50 0,30
|74 %A\ 29 0,65 0,50 0,30
P20QQ 29 0,72 0,57 0,37
DRI 29 0,54 0,40 0,37

n entspricht der Drehzahl gemaB Katalog
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7.5. Federung und Steifigkeit

Durch spielfreie Lagerungen wird eine sehr groBe Laufgenau-
igkeit auch unter verénderlichen Belastungen erzielt. Die
geforderte Steifigkeit und die Art der Belastung entscheidet
dariiber, wie die Lager angeordnet und vorgespannt werden.
Die Anordnung der Lager in Lagersatzen erhéht wesentlich
die Steifigkeit. Die in den Lagertabellen angegebenen Werte
der axialen Steifigkeit sind fur Lagerpaare in O- oder X-An-
ordnung. Bei Lagersétzen mit drei oder mehr Lagern erge-
ben sich héhere Werte fiir die axiale Steifigkeit.

Die radiale Steifigkeit kann mittels Faktor aus der axialen
Steifigkeit wie folgt errechnet werden:

Sy ~ 6*S, filr oL = 15°
Sy ~ 2*S, fiir oL = 25°
Werden mehr als zwei Lager zu Satzen zusammengestellt, er-

héht sich die axiale Steifigkeit. Nachfolgende Tabelle zeigt die
Ermittlung dieser Steifigkeit bei zentrisch wirkender Axialkraft.

T S e
N/pm N

2 Sa 3*Fv

TBT 1,64 * Sy 6*Fy

QBC 2*Sa 6*Fy

QBT 2,24* Sy 9'Fy

7.6. Tragfahigkeit

Die dynamische Tragzahl fir Lagerséatze mit in beliebiger An-
ordnung zusammengepassten Lagern erhalt man durch die
Multiplikation der Tragzahl C des Einzellagers mit

1,62 bei Lagersitzen mit 2 Lagern

2,16 bei Lagersatzen mit 3 Lagern

2,64 bei Lagersatzen mit 4 Lagern

3,09 bei Lagersatzen mit 5 Lagern

Die statische Tragzahl erhalt man durch Multiplikation des
Tabellen-Wertes C mit 2 bzw. 3, 4 oder 5.
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7.7. Vorspannung

Die vordefinierten Axialkréfte (Vorspannkrafte) sind: leicht
(L), mittel (M) und schwer (S). Die in den Lagertabellen ange-
gebenen Vorspannkréfte gelten fir die axiale Vorspannung
von Lagerpaaren (in O-oder X-Anordnung). Bei Kombination
von mehr als zwei Lagern sind die Vorspannungswerte wie
folgt zu multiplizieren.

Paarung Faktor
DB, DF 1

TBT, TFT 1,35
QBC, QFT 1,6
QBC, QFC 2

Als Vorspannung bezeichnet man eine sténdige axiale Belas-
tung, die auf die Lager wirkt. Sie hat einen groBen Einfluss auf

e die erreichbaren Drehzahlen,

¢ die Steifigkeit,

¢ die zulassigen Belastungen.
Die Vorspannung sollte nur so groBB wie nétig gewahlt wer-
den. Die Standardausflihrung hat eine leichte Vorspannung
(UL). Sie kann fest (Lager gegeneinander verspannt) oder
elastisch (mit Federn) erzeugt werden.

Feste Vorspannung (axiales Zusammenspannen):

e thermische Effekte kénnen stark ansteigen — groBer
Einfluss auf max. erreichbare Drehzahl.

Elastische Vorspannung (Federn):

e thermischer Effekt wird durch die Federn weitgehend
ausgeschaltet — max. erreichbare Drehzahlen werden
wenig beeinflusst. Bei hohen Drehzahlen ist eine
Mindestvorspannung notwendig. Diese ist abhéangig
von der duBeren axialen Belastung. Die Abhebekraft ist
der Grenzwert der duBeren axialen Belastung, oberhalb
der die Wirkung der Vorspannung beim entlasteten
Kugellager aufgehoben wird.

Die sich daraus ergebenden Auswirkungen sind:
¢ Kugeln und Laufbahnen sind nicht mehr sténdig in Kontakt,
e Gleitreibung nimmt zu,

VerschleiB steigt an,
Lebensdauer sinkt.
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8.1. Bearbeitungstoleranzen der die Lager umgebenden Teile

Das hohe Leistungsvermégen der Spindellager ist nur dann

gewabhrleistet, wenn die Genauigkeiten der Umbauteile de-
nen der Lagerpréazision entsprechend angepasst sind. Dies
ist erforderlich, weil die Ringe der Spindellager, insbeson-
dere der MaBreihen mit niedrigem Querschnitt, sich der
Form der Welle bzw. der Gehdusebohrung anpassen. Da-
durch entstehen Form- und Fluchtungsfehler, die Gberhdhte
Betriebstemperaturen verursachen. Je hdher die geforderten
Drehzahlen und Genauigkeiten fiir das Lager liegen, umso
deutlicher heben sich diese Fehler hervor. Die Mittenrauwer- Of wa || Ol so |]
te Ra der Lagersitze sind unbedingt einzuhalten, um nur ge-
ringflgige Verdnderungen der entsprechenden Passungen
im Einbaufall zu gewéahrleisten (Glattung der Oberflachen).

i)
5
=}

Abb. 8.1. Bearbeitung der Welle

8.2. Richtwerte fiir Bearbeitung der Welle

NennmaB der Welle d (in mm)

AbmaB Toleranzklasse Allg. Empf.  iiber 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400
fir d des Lagers n.1S0 286 bis 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500

AbmaBe und Toleranzen - Erfahrungswerte (in ym)

leichter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
; P5/P4/P4 ha
Sitz S/PAIPAS -4 4 4 6 6 8 9 M a2 4 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P2/P25 e 3 3 3 4 4 5 6 8 40 0 2
fester : 2 2,5 3 3,5 4 5 6 7 8 9 10
. P5/P4/PAS 4 ' ’
Sitz 5 2 25 3 35 4 5 6 7 -8 9 -0
- 63 125 15 2 2 25 3 4 5 6 65 75
125 45 -2 2 25 3 4 5 6 65 75
Zylinder-  P5/P4/P4S ITo 1 1 1 15 15 15 2 3 4 5 6
formt;  P2/P2S 05 05 08 1 1 1 12 2 25 3 4
Planiauf  P5/P4/P4S IT1 1 1 1 15 15 25 35 45 6 7 8
ty P2/P2S 05 05 08 1 1 15 2 3 4 5 6
Koaxiall-  P5/P4/P4S I3 5 5 2 3 3 4 5 7 8 9 10
titts P2/P2S 1 1 1 2 2 25 35 45 6 7 8
Mitten-
rauwert Ra 02 0.2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,8 0,8 0,8
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8.3. Richtwerte fiir die Bearbeitung der Gehdusebohrung

(O ty/300 []

Abb. 8.2. Bearbeitung der Gehausebohrung

NennmaB der Gehdusebohrung D (in mm)

AbmaB Toleranzklasse  Allg. Empf. iiber 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500
fir D des Lagers n. 1S0 286 bis 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630

AbmaBe und Toleranzen - Erfahrungswerte (in ym)

12 12 12 15 15 15 21 24 27 30 33
Loslager P5/P4/PAS H5 2 2 2 5 5 5 7 8 9 10 1
5 5 7 10 10 12 14 16 18 20 22
P2/P2S H4 0 0 2 9 4 4 4 5 5 6 7
10 10 10 12 12 12 12 14 15 16 19
Festlager P5/P4/P4S JS5 0 0 0 5 5 5 5 2 5 2 3
3 3 3 5 5 5 7 8 9 10 1
Pl 1 2 2 2 3 -3 3 4 4 5 5 B
Zylinder- P5/P4/P4S IT 1,5 1,5 1,5 2 2 3 45 6 7 8 9
form t4 P2/P2S 1 1 1 1,5 1,5 2 3 4 5 6 7
Planlauf P5/P4/P4S IT2 1,5 1,5 1,5 2 5 3 4,5 6 7 8 9
ty P2/P2S 1 1 1 1,5 1,5 2 3 4 5 6 7
Koaxiali- P5/P4/PAS IT3 5 5) 6 6 8 8 10 12 13 15 16
tittg P2/P2S 4 4 5 5 6 6 8 9 10 11 12
Mitten-
rauwert Ra 0,4 0,4 0,4 0,4 0,8 0,8 0,8 1,6 1,6 1,6 1,6
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9.1. Montagevorbereitung

Hochgenauigkeitslager werden mit hohen Anforderungen
an Sauberkeit und Prazision hergestellt. Die Lagermontage
sollte mit ebenso groBer Sorgfalt erfolgen. Es ist darauf zu
achten, dass die Montage in einem modglichst sauberen,
staubfreien und temperierten Raum erfolgt. Vor der Mon-
tage der Lager ist die MaBhaltigkeit der Anschlussteile zu
prufen. Nur fir die Montage vorgesehene Hilfsmittel bereit-
stellen und verwenden. Bei Lagersédtzen mdglichst Lager
mit gleichen Durchmessersortierungen (Istwert-Kennzahlen)
kombinieren. Die Verpackung der Lager erst unmittelbar vor
dem Einbau 6ffnen. Uberschiissiges Korrosionsschutzél mit
einem sauberen fusselfreien Lappen entfernen.

9.3. Lagermontage

9.3.1. Montage mit Presse

Die Welle mit einem diinnen Olfiim versehen. Bei dem Auf-
pressen dirfen keine Kréafte Uber die Walzkorper tbertragen
werden. Das Lager Uber den Innenring gleichmaBig bis an
die Wellenschulter mit eine geeigneten Montagewerkzeug
pressen. Ein Verkanten der Ringe vermeiden.

9.2. Lagerbefettung

Bei Fettschmierung und Unvertréglichkeit des Korrosions-
schutzdls mit dem vorgesehenen Fett sind die Lager mit
einem niedrigviskosen Ol oder Waschpetroleum auszuwa-
schen und zu trocknen. Danach die Lager mit der emp-
fohlenen Fettmenge mittels Spritze oder Spatel in gleichen
Mengen zwischen den Walzkdrpern moglichst die Innen-
ringlaufbahn befetten und anschlieBend von Hand drehen,
damit sich das Fett vollstédndig im Lager verteilt. (Die Anga-
ben der empfohlenen Fettmengen entnehmen Sie dem Ab-
schnitt 23.2.3. Fettmengen.)

9.3.2. Montage mit Lagererwarmung

Durch das Erwé&rmen des Innenringes z. B. mit einem induk-
tiven Anwarmgerat I&sst sich der Innenring leicht montieren.
Je hoher die Uberdeckung der Innenringpassung ist, desto
groBer sollte die Anwarmtemperatur sein. Diese darf 120°C
nicht Uberschreiten. Nachfolgende Temperaturdifferenzen in
Kelvin (K) werden empfohlen:

Wellenpassung/

Bohrung i5 k5 mb né p6 5
d<80 50 60 70 80 100 100
80<d<=180 40 40 45 55 65 75
180 <d < =315 30 35 40 45 50 60
315 <d < =500 30 30 35 40 45 55

Nach dem Abklhlen den Innenring nochmals gegen die
Wellenschulter driicken und die axiale und radiale Lauf-
genauigkeit prufen.
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9.4. Lagerfixierung

9.4.1. Befestigung mit Prazisionsmutter BKZ

Bohrungskennzahl
Die Innenringe werden mit einer Wellenmutter verspannt. .
L d Bohrungsdurchmesser in mm
Das empfohlene Anzugsmoment erzeugt dabei eine Zusam-
menspannkraft, welche bei O-Anordnung und Mehrfachan- Ma Anzugsmoment in Nm
ordnung die Vorspannung der Lager sicher Gberwindet. Um Fz resultierende Zusammenspannkraft in kN

Setzerscheinungen zu vermeiden, zunachst die Mutter mit
dem zwei bis dreifachen Anzugsmoment anziehen, I6sen
und mit dem empfohlenen Anzugsmoment wieder anziehen.

Empfohlene Anzugsmomente bei axialer Verspannung der Lagerinnenringe mittels Mutter

Reihe 719 Reihe 70 Reihe 72

BKZ d Gewinde Ma Fz Ma Fz Ma Fz
02 15 M15x1 1,54 0,85 1,98 1,09 2,13 1,17
03 17 M17x1 1,49 0,73 2,28 1,12 2,66 1,30
04 20 M20x1 2,52 1,06 3,99 1,68 517 2,18
05 25 M25x1,5 3,91 1,30 6,31 2,10 7,89 2,63
06 30 M30x1,5 6,97 1,96 9,77 2,75 13,5 3,78
07 35 M35x1,5 9,35 2,28 14,5 3,52 20,6 5,01
08 40 M40x1,5 14,6 3,13 19,1 411 274 5,88
09 45 M45x1,5 18,2 3,49 24,5 4,70 324 6,22
10 50 M50x1,5 20,6 3,57 29,0 5,03 37,6 6,53
11 55 M55x2 28,9 4,52 42,1 6,59 52,6 8,22
12 60 M60x2 31,5 4,53 50,3 7,24 72,5 10,4
13 65 M65x2 394 5,25 57,6 7,67 96,1 12,8
14 70 M70x2 52,2 6,48 76,6 9,51 113 14,0
15 75 M75x2 60,9 7,08 87,3 10,1 120 14,0
16 80 M80x2 71,4 7,79 106 11,6 148 16,1
17 85 M85x2 105 10,8 124 12,7 193 19,8
18 90 M90x2 107 10,4 153 14,9 231 22,5
19 95 M95x2 110 10,2 169 15,7 276 25,5
20 100 M100x2 161 14,1 187 16,5 339 29,8
21 105 M105x2 163 13,6 214 18,0 381 31,9
22 110 M110x2 178 14,3 273 21,9 458 36,7
24 120 M120x2 238 17,5 322 23,7 512 37,7
26 130 M130x2 309 21,1 442 30,1 653 445
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Reihe 719 Reihe 70 Reihe 72

BKZ d Gewinde Ma Fz Ma Fz Ma Fz
28 140 M140x2 357 22,6 509 32,2 886 56,1
30 150 M150x2 494 29,2 598 354 1172 69,4
32 160 M160x3 564 311 765 42,1 1509 83,1
34 170 M170x3 634 32,9 903 46,9 1738 90,2
36 180 M180x3 831 40,8 1217 59,8 1933 94,9
38 190 M190x3 922 42,9 1349 62,8 2392 111
40 200 M200x3 1172 51,9 1550 68,6 2916 129
44 220 Tr220x4 1417 56,8 2185 87,6 3863 155
48 240 Tr240x4 1675 61,7 2578 94,9
52 260 Tr260x4 2474 84,2
56 280 Tr280x4 2853 90,3
60 300 Tr300x4 3952 17
64 320 Tr320x5 4 495 124
68 340 Tr340x5 5051 132
72 360 Tr360x5 5640 139
84 420 Tr420x5 8718 185
92 460 Tr460x5 12 991 252

500 500 Tr500x5 16 000 285

9.4.2 Befestigung mit Gehausedeckel
Insbesondere bei X-Anordnung und Festlagerung werden

die AuBenringe in der Regel mit einem Gehausedeckel ver- (.
spannt. Da die Breitentoleranz insbesondere der abgepass- ’ Ik
A

ten Spindellager relativ groB ist, muss der Deckel speziell 7 220 % %
abgepasst werden. Vor dem Anzug der Stirndeckelschrau- A-A / (’\ 2 k
ben sind dabei nachfolgende SpaltmaBe des Deckels zum Z)\
Gehause herzustellen.
Lagerbohrung GehdusedeckelspaltmaB a
< =100 mm 0,01 bis 0,03 mm S [ S —
> 100 mm 0,02 bis 0,04 mm

Abb. 9.1. Befestigung mit Gehausedeckel
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10.1. Inhalt und Ort der Kennzeichnung

StandardgemaB erhalten die Walzlager eine Kennzeichnung
mit nachfolgendem Inhalt:

Warenzeichen ,,SLF*

Produktbezeichnung z. B. ,,B71910C.T.P4S.UL"
Herstellungsland ,MADE IN GERMANY*“

Werksinterne Angabe fiur den Fertigungszeitraum
z.B. ,,121H“

Die Lagerkennzeichnung befindet sich in der Regel auf der
Planseite des AuBenringes. Bei Spindellagern werden zu-
satzlich die Ist-AbmaBe vom AuBen- und Bohrungsdurch-
messer sowie der Breite als Istwert-Kennzahl in pm wie folgt
gekennzeichnet:

AuBenring Beispiel

Zwischen der Produktbezeichnung und

,MADE IN GERMANY“ werden die Istwert-
Kennzahl von AuBendurchmesser und

<-3/-80>

Breite angegeben.

< AbmaB AuBendurchmesser/AbmaB Breite >

Innenring Beispiel

Istwert-Kennzahl
Bohrungsdurchmesser

<=1>

< AbmaB Bohrungsdurchmesser >

Sofern die Kennzeichnung nur auf dem Innenring vorge-
sehen ist:

Innenring Beispiel

Zwischen Produktbezeichnung und ,MADE
IN GERMANY“ werden die Istwert-Kenn-
zahlen von Bohrungs-, AuBendurchmesser
und Breite angegeben.

<-1/-3/-80>

< AbmaB Bohrungsdurchmesser/AbmaB AuBendurchmesser/AbmaB Breite >

Auf dem Etikett der Verpackung werden die Istwert-Kenn-
zahlen ohne Abweichung der Lagerbreite angeschrieben
(Bsp. * —=1/-3 *). Der Innenring wird an der Stelle mit der
gréBten Wanddicke (Laufbahn zu Bohrung) mit einem Strich
gekennzeichnet.

SLF-Hochgenauigkeitslager | Seite 32




10.2. Bezeichnungsschema fiir Spindellager

B 719 10 C.

Bauform

Lagerreihe

Bohrungskennziffer

Druckwinkel

Direktschmierung

Bauform

B Standard mit Stahlkugeln

HCB Standard mit Keramikkugeln

XCB Standard_ mit Keramikkugeln, Walzlagerringe
aus Cronidur 30

A Standard mit Stahlkugeln

HS Hochgeschwindigkeitslager mit Stahlkugeln

HC Hochgeschwindigkeitslager mit Keramikkugeln

XC quhgesch_windigkeitslager mit Keramikkugeln,
Walzlagerringe aus Cronidur 30

Lagerreihe

719 leichte Reihe

70 mittlere Reihe

72 mittelschwere Reihe

73 schwere Reihe

Bohrungskennziffer

02 15 mm

03 17 mm

04 4*5 =20 mm

05 5*5 =25 mm

06 6*5 = 30 mm (usw.)

Druckwinkel

C 15°

E 25°

Direktschmierung

DLR Umlaufende Ringnut und radiale Zufiihrbohrung sowie

zwei Ringnuten mit 0-Ringen am AuBendurchmesser

DLR. 2RSD. T P4S. U L. L252

Fettfiillung
Vorspannung
Lageranordnung
Genauigkeit
Kéfig
Dichtung
Dichtung
2RSD beidseitig abgedichtet und gefettet
RSDO einseitig abgedichtet, Scheibe auf der Seite des
groBen AuBenring-Borddurchmessers, ungefettet
RSDX einseitig abgedichtet, Scheibe auf der Seite des
kleinen AuBenring-Borddurchmessers, ungefettet
Kifig
T Fensterkéfig aus Hartgewebe, Fiihrung am AuBenring
MPA Fensterkafig aus Messing, Fiihrung am AuBenring
ENPA Fensterkéfig aus PEEK, Fiihrung am AuBenring
Genauigkeit
P4S Standardausfiihrung nach Werknorm
(Lauftoleranzen nach P2)
K5 mit zusatzlich eingeengter Bohrungs- und AuBen-
durchmessertoleranz der jeweiligen Toleranzklasse
P4 nach DIN 620-2
P2 nach DIN 620-2
P2S Toleranz nach Werknorm besser als P2
Lageranordnung
U Einzellager fiir beliebige Anordnung,
Bezeichnung der Lagersétze in Abschnitt 3.2.
Vorspannung
L leicht
M mittel
S schwer
Fettfiillung
- ohne
) Bei abgedichteten Lagern standardgemaB L75
— alternativ L252
L75 Kliiberspeed BF 72-22 von Kliiber
L252 Turmogrease Highspeed L252 von Lubcon
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Hersteller SLF FAG SKF SNFA NSK GMN

Reihe

B719 B719.. B719.. 719.. SEB.. 79.. S619
B70 B70.. B70.. 70.. EX.. 70.. S60
B72 B72.. B72.. 72.. E2.. 72.. S62.
A73 A73.. 73..

HS719 HS719.. HS719.. 719..(A)CE

HS70 HS70.. HS70.. 70..(A)CE

Druckwinkel

15° c C CD 1 C C
25° E E ACD 3 A5 E
Abdichtung

B7... .2RSD -2RSD

HS7... .2RSD HSS7...

Kéfig aus

Hartgewebe T(.TPA) -T(-TPA) ohne CE TR TA
Messing .MPA -MPA L

Universalausfiihrung

Einzellager .U -U G u SU U
Lagerpaar i) -DU DG DU DU DU
Lagersétze

2 Lager in 0-Anordnung .DB -DB DB DD DB DB
2 Lager in X-Anordnung .DF -DF DF FF DF DF
2 Lager in T-Anordnung DT -DT DT T DT DT
3 Lager in TO-Anordnung TBT -TBT TBT TD DBD TBT
3 Lager in TX-Anordnung TFT -TFT TFT TF DFD TFT
3 Lager in T-Anordnung IT -TT TDT
4 Lager in TOT-Anordnung .QBC -QBC QBC DT DBB QBC
4 Lager in TXT-Anordnung .QFC -QFC QFC TFT DFF QFC
4 Lager in 3T0-Anordnung .QBT -QBT QBT 31D DBT

4 Lager in 3TX-Anordnung QFT -QFT QFT 3TF DFT

4 Lager in T-Anordnung QT -QT QT QTC
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Hersteller SLF FAG SKF SNFA NSK GMN

Vorspannung

Leicht L L A L L
Mittel M M B M M M
Schwer S H C F S
Individuell U..(N) v
Genauigkeit

P4 P4 P4 P4A 7 P4 P4
P4S P4S P4S P4A

P2 P2 P2 PA9A 9 P2 P2
P2s P2S A9
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12.1. Spindellager

Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min") Kurzzeichen Gewicht

d D B a rmin r min dhi2 DHI2 rmax rmax N, N, S, S, L M S L M S dynC  statCo Fett 1] Lager kg
17 17 35 10 8 0,30 0,15 21,0 32,0 03 0,1 4 145 306 21,2 37,7 55,3 8,7 52 43000 B7003C.2RSD.T.P4S.UL 0,040
17 35 10 1 0,30 0,15 21,0 32,0 03 0,1 54 220 485 48,0 81,2 12,5 8,2 50 38000 B7003E.2RSD.T.P4S.UL 0,040
17 35 10 8 0,30 0,15 21,0 32,0 03 0,1 4 145 306 21,2 377 55,3 8,7 52 43000 63000 B7003C.T.P4S.UL 0,040
17 35 10 1 0,30 0,15 21,0 32,0 03 0,1 54 220 485 48,0 81,2 12,5 8,2 50 38000 56 000 B7003E.T.P4S.UL 0,040
17 35 10 8 0,30 0,15 21,0 32,0 03 0,1 18 73 161 171 30,4 44,0 8,7 3,6 53000 80000 HCB7003C.T.P4S.UL 0,035
17 35 10 1 0,30 0,15 21,0 32,0 03 0,1 28 105 250 431 69,0 96,2 8,2 3,5 45000 67000 HCB7003E.T.P4S.UL 0,035
17 35 10 8 0,30 0,15 21,0 32,0 03 0,1 18 73 161 171 30,4 44,0 13,8 3,6 70000 110 000 XCB7003C.T.P4S.UL 0,035
17 35 10 1 0,30 0,15 21,0 32,0 03 0,1 28 105 250 431 69,0 96,2 13,2 3,5 60000 90000 XCB7003E.T.P4S.UL 0,035
17 40 12 10 0,60 0,30 22,5 34,5 0,6 03 53 185 390 23,6 42,8 63,8 1,3 6,1 38000 B7203C.2RSD.T.P4S.UL 0,060
17 40 12 13 0,60 0,30 22,5 34,5 0,6 03 75 290 625 54,0 90,6 126,0 10,8 59 36000 B7203E.2RSD.T.P4S.UL 0,060
17 40 12 10 0,60 0,30 22,5 34,5 0,6 03 53 185 390 23,6 42,8 63,8 1,3 6,1 38000 56 000 B7203C.T.P4S.UL 0,060
17 40 12 13 0,60 0,30 22,5 34,5 0,6 03 75 290 625 54,0 90,6 126,0 10,8 59 36 000 53000 B7203E.T.P4S.UL 0,060
17 40 12 10 0,60 0,30 22,5 345 0,6 0,3 25 98 210 19,5 35,0 50,5 1,3 43 50000 75000 HCB7203C.T.P4S.UL 0,052
17 40 12 13 0,60 0,30 225 34,5 0,6 03 28 4 328 42,5 775 107,4 10,8 4,2 43000 63000 HCB7203E.T.P4S.UL 0,052
17 47 14 1 1,00 0,60 23,0 41,0 1,0 0,6 70 140 290 35,0 45,0 70,0 14,5 79 29000 48000 A7303C.T.P4S.UL 0,120
17 47 14 14 1,00 0,60 23,0 41,0 1,0 0,6 120 250 490 80,0 100,0 140,0 13,9 76 26000 43000 A7303E.T.P4S.UL 0,120
20 20 37 9 8 0,30 0,30 22,0 33,5 0,3 0,1 38 135 298 243 43,6 66,0 8,6 5,1 38000 B71904C.2RSD.T.P4S.UL 0,034
20 37 9 1 0,30 0,30 22,0 33,5 0,3 0,1 4 172 391 47,0 84,1 118,3 8,2 49 36 000 B71904E.2RSD.T.P4S.UL 0,034
20 37 9 8 0,30 0,30 22,0 335 03 0,1 38 135 298 243 43,6 66,0 8,6 51 38000 56 000 B71904C.T.P4S.UL 0,034
20 37 9 1 0,30 0,30 22,0 33,5 03 0,1 4 172 391 470 84,1 118,3 8,2 49 36 000 53000 B71904E.T.P4S.UL 0,034
20 37 9 8 0,30 0,30 22,0 335 03 0,1 13 59 130 16,9 32,0 473 8,6 3,6 50000 75000 HCB71904C.T.P4S.UL 0,030
20 37 9 " 0,30 0,30 22,0 33,5 0,3 0,1 27 77 192 478 69,5 98,7 8,2 3,4 43000 63 000 HCB71904E.T.P4S.UL 0,030
20 37 9 8 0,30 0,30 22,0 335 0,3 0,1 13 59 130 16,9 32,0 473 13,8 3,6 63000 95000 XCB71904C.T.P4S.UL 0,030
20 37 9 " 0,30 0,30 22,0 33,5 0,3 0,1 27 77 192 478 69,5 98,7 13,1 3,4 56 000 85000 XCB71904E.T.P4S.UL 0,030
20 42 12 10 0,60 0,30 25,0 37,0 0,6 03 52 180 378 22,7 40,0 58,9 11,0 7,0 36 000 B7004C.2RSD.T.P4S.UL 0,069
20 42 12 13 0,60 0,30 25,0 37,0 0,6 0,3 71 217 599 51,6 86,6 119,2 10,5 6,7 32000 B7004E.2RSD.T.P4S.UL 0,069
20 42 12 10 0,60 0,30 25,0 37,0 0,6 03 15 2,2 14 6,6 52 180 378 22,7 40,0 58,9 11,0 70 36 000 53000 B7004C.T.P4S.UL 0,069
20 42 12 13 0,60 0,30 250 37,0 0,6 0,3 15 2,2 14 6,6 71 277 599 51,6 86,6 119,2 10,5 6,7 32000 48000 B7004E.T.P4S.UL 0,069
20 42 12 10 0,60 0,30 25,0 37,0 0,6 03 15 2,2 14 6,6 24 92 202 18,8 33,0 47,3 11,0 49 45000 67000 HCB7004C.T.P4S.UL 0,062
20 42 12 13 0,60 0,30 25,0 37,0 0,6 03 15 2,2 14 6,6 26 131 304 41,4 73,5 101,5 10,5 47 38000 56 000 HCB7004E.T.P4S.UL 0,062
20 42 12 10 0,60 0,30 25,0 37,0 0,6 03 15 2,2 14 6,6 24 92 202 18,8 33,0 47,3 17,7 49 60000 90000 XCB7004C.T.P4S.UL 0,062
20 42 12 13 0,60 0,30 25,0 37,0 0,6 03 15 2,2 14 6,6 26 131 304 41,4 73,5 101,5 16,8 47 50000 75000 XCB7004E.T.P4S.UL 0,062
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™') Kurzzeichen Gewicht

d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
20 20 47 14 12 1,00 0,60 26,5 40,5 1,0 0,6 74 250 528 27,6 49,5 73,2 13,0 8,0 32000 B7204C.2RSD.T.P4S.UL 0,108
20 47 14 15 1,00 0,60 26,5 40,5 1,0 0,6 105 392 844 63,1 104,9 145,0 12,3 77 30000 B7204E.2RSD.T.P4S.UL 0,108
20 47 14 12 1,00 0,60 26,5 40,5 1,0 0,6 74 250 528 27,6 49,5 73,2 13,0 8,0 32000 48000 B7204C.T.P4S.UL 0,108
20 47 14 15 1,00 0,60 26,5 40,5 1,0 0,6 105 392 844 63,1 104,9 145,0 12,3 77 30000 45000 B7204E.T.P4S.UL 0,108
20 47 14 12 1,00 0,60 26,5 40,5 1,0 0,6 45 161 348 243 44,2 64,2 13,0 56 43000 63000 HCB7204C.T.P4S.UL 0,098
20 47 14 15 1,00 0,60 26,5 40,5 1,0 0,6 56 240 540 57,0 98,0 1345 12,3 54 36 000 53000 HCB7204E.T.P4S.UL 0,098
20 52 15 12 1,10 0,60 27,0 45,0 1,1 0,6 90 180 370 34,0 45,0 70,0 18,5 9,9 26 000 42000 A7304C.T.P4S.UL 0,150
20 52 15 16 1,10 0,60 27,0 45,0 1,1 0,6 160 310 630 80,0 110,0 140,0 17,9 9,6 23000 38000 A7304E.T.P4S.UL 0,150
25 25 42 9 9 0,30 0,30 27,0 38,5 03 0,1 39 140 325 271 48,5 75,5 9,0 58 32000 B71905C.2RSD.T.P4S.UL 0,040
25 42 9 12 0,30 0,30 27,0 38,5 03 0,1 4 188 429 54,4 98,0 137,8 85 55 30000 B71905E.2RSD.T.P4S.UL 0,040
25 42 9 9 0,30 0,30 27,0 38,5 03 0,1 39 140 325 271 48,5 75,5 9,0 58 32000 48000 B71905C.T.P4S.UL 0,040
25 42 9 12 0,30 0,30 27,0 38,5 03 0,1 4 188 429 54,4 98,0 137,8 8,5 55 30000 45000 B71905E.T.P4S.UL 0,040
25 42 9 9 0,30 0,30 27,0 38,5 03 0,1 13 63 148 19,2 373 55,0 9,0 4,0 43000 63000 HCB71905C.T.P4S.UL 0,035
25 42 9 12 0,30 0,30 27,0 38,5 03 0,1 30 85 215 55,6 81,0 115,8 8,5 3,8 36 000 53000 HCB71905E.T.P4S.UL 0,035
25 42 9 9 0,30 0,30 27,0 38,5 03 0,1 13 63 148 19,2 373 55,0 14,4 4,0 53000 80000 XCB71905C.T.P4S.UL 0,035
25 42 9 12 0,30 0,30 27,0 38,5 03 0,1 30 85 215 55,6 81,0 115,8 13,7 3,8 48000 70000 XCB71905E.T.P4S.UL 0,035
25 47 12 1 0,60 0,30 30,0 42,0 0,6 0,3 74 255 534 29,8 51,9 75,5 12,5 77 30000 B7005C.2RSD.T.P4S.UL 0,084
25 47 12 14 0,60 0,30 30,0 42,0 0,6 03 100 382 830 67,7 112,0 153,5 11,9 74 28000 B7005E.2RSD.T.P4S.UL 0,084
25 47 12 1 0,60 0,30 30,0 42,0 0,6 0,3 15 2,2 14 6,6 74 255 534 29,8 51,9 75,5 12,5 77 30000 45000 B7005C.T.P4S.UL 0,084
25 47 12 14 0,60 0,30 30,0 42,0 0,6 03 15 2,2 14 6,6 100 382 830 67,7 112,0 153,5 11,9 74 28000 43000 B7005E.T.P4S.UL 0,084
25 47 12 1 0,60 0,30 30,0 42,0 0,6 0,3 15 2,2 14 6,6 33 131 280 24,5 42,5 60,5 12,5 54 38000 56 000 HCB7005C.T.P4S.UL 0,073
25 47 12 14 0,60 0,30 30,0 42,0 0,6 03 15 2,2 14 6,6 39 190 430 55,0 96,5 132,0 11,9 51 34000 50000 HCB7005E.T.P4S.UL 0,073
25 47 12 1 0,60 0,30 30,0 42,0 0,6 0,3 15 2,2 14 6,6 33 131 280 24,5 42,5 60,5 20,1 54 50 000 75000 XCB7005C.T.P4S.UL 0,073
25 47 12 14 0,60 0,30 30,0 42,0 0,6 03 15 2,2 14 6,6 39 190 430 55,0 96,5 132,0 19,1 51 43000 63000 XCB7005E.T.P4S.UL 0,073
25 52 15 13 1,00 0,60 31,5 45,5 1,0 0,6 80 270 560 30,1 53,6 79,2 14,3 9,9 28000 B7205C.2RSD.T.P4S.UL 0,133
25 52 15 17 1,00 0,60 31,5 45,5 1,0 0,6 113 420 900 68,9 144,0 158,0 13,6 9,5 26 000 B7205E.2RSD.T.P4S.UL 0,133
25 52 15 13 1,00 0,60 31,5 45,5 1,0 0,6 80 270 560 30,1 53,6 79,2 14,3 9,9 28000 43000 B7205C.T.P4S.UL 0,133
25 52 15 17 1,00 0,60 31,5 45,5 1,0 0,6 113 420 900 68,9 144,0 158,0 13,6 9,5 26 000 40000 B7205E.T.P4S.UL 0,133
25 52 15 13 1,00 0,60 31,5 45,5 1,0 0,6 46 7 366 274 477 69,1 14,3 6,9 36 000 53000 HCB7205C.T.P4S.UL 0,122
25 52 15 17 1,00 0,60 31,5 45,5 1,0 0,6 58 250 562 61,5 105,0 145,0 13,6 6,6 32000 48 000 HCB7205E.T.P4S.UL 0,122
25 62 17 14 1,10 1,10 32,0 55,0 11 1,1 120 240 470 45,0 60,0 85,0 26,3 15,2 30000 47 500 A7305C.T.P4S.UL 0,222
25 62 17 19 1,10 1,10 32,0 55,0 1,1 1,1 200 400 800 100,0 130,0 180,0 25,5 14,8 26 500 43000 A7305E.T.P4S.UL 0,222
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
30 30 47 9 10 0,30 0,30 32,0 43,5 03 01 40 160 346 30,0 54,5 82,0 8,1 58 28000 B71906C.2RSD.T.P4S.UL 0,046
30 47 9 14 0,30 0,30 32,0 43,5 03 0.1 42 195 446 58,7 105,8 149,0 7.6 54 26 000 B71906E.2RSD.T.P4S.UL 0,046
30 47 9 10 0,30 0,30 32,0 43,5 03 01 40 160 346 30,0 54,5 82,0 81 58 28000 43000 B71906C.T.P4S.UL 0,046
30 47 9 14 0,30 0,30 32,0 43,5 03 01 42 195 446 58,7 105,8 149,0 7,6 54 26 000 40000 B71906E.T.P4S.UL 0,046
30 47 9 10 0,30 0,30 32,0 43,5 0,3 0,1 15 65 152 21,2 40,1 59,4 8,1 41 36 000 53000 HCB71906C.T.P4S.UL 0,041
30 47 9 14 0,30 0,30 32,0 43,5 03 0,1 30 85 224 60,0 87,8 126,0 7,6 3,8 32000 48000 HCB71906E.T.P4S.UL 0,041
30 47 9 10 0,30 0,30 32,0 43,5 03 0,1 15 65 152 21,2 40,1 59,4 12,9 41 48 000 70000 XCB71906C.T.P4S.UL 0,041
30 47 9 14 0,30 0,30 32,0 43,5 03 0,1 30 85 224 60,0 87,8 126,0 12,2 3,8 40000 60000 XCB71906E.T.P4S.UL 0,041
30 55 13 14 1,00 0,60 36,0 49,0 1,0 03 74 258 546 32,6 57,8 85,0 141 10,7 26000 B7006C.2RSD.T.P4S.UL 0,117
30 55 13 16 1,00 0,60 36,0 49,0 1,0 03 102 397 860 74,0 124,0 171,0 13,4 9,9 24000 B7006E.2RSD.T.P4S.UL 0,117
30 55 13 14 1,00 0,60 36,0 49,0 1,0 03 15 2,8 14 72 74 258 546 32,6 57,8 85,0 141 10,7 26000 40000 B7006C.T.P4S.UL 0,117
30 55 13 16 1,00 0,60 36,0 49,0 1,0 03 15 2,8 14 72 102 397 860 74,0 124,0 171,0 13,4 9,9 24000 38000 B7006E.T.P4S.UL 0,117
30 55 13 14 1,00 0,60 36,0 49,0 1,0 03 15 2,8 14 72 34 138 298 271 478 68,6 141 75 32000 48000 HCB7006C.T.P4S.UL 0,106
30 55 13 16 1,00 0,60 36,0 49,0 1,0 03 15 2,8 14 72 38 194 445 59,0 106,0 146,5 13,4 6,9 28000 43000 HCB7006E.T.P4S.UL 0,106
30 55 13 14 1,00 0,60 36,0 49,0 1,0 03 15 2,8 14 72 34 138 298 271 47,8 68,6 22,6 75 43000 60000 XCB7006C.T.P4S.UL 0,106
30 55 13 16 1,00 0,60 36,0 49,0 1,0 03 15 2,8 1,4 72 38 194 445 59,0 106,0 146,5 214 6,9 36 000 53000 XCB7006E.T.P4S.UL 0,106
30 62 16 14 1,00 0,60 375 54,5 1,0 0,6 121 410 857 42,0 75,4 112,0 20,8 14,8 24000 B7206C.2RSD.T.P4S.UL 0,204
30 62 16 19 1,00 0,60 37,5 54,5 1,0 0,6 175 638 1360 95,0 1571 218,0 19,8 141 22000 B7206E.2RSD.T.P4S.UL 0,204
30 62 16 14 1,00 0,60 37,5 54,5 1,0 0,6 121 410 857 42,0 75,4 112,0 20,8 14,8 24000 38000 B7206C.T.P4S.UL 0,204
30 62 16 19 1,00 0,60 37,5 54,5 1,0 0,6 175 638 1360 95,0 1571 218,0 19,8 141 22000 36000 B7206E.T.P4S.UL 0,204
30 62 16 14 1,00 0,60 37,5 54,5 1,0 0,6 74 270 568 38,5 67,5 98,5 20,8 10,4 30000 45000 HCB7206C.T.P4S.UL 0,183
30 62 16 19 1,00 0,60 375 54,5 1,0 0,6 99 406 894 875 148,0 203,5 19,8 9,9 26 000 40000 HCB7206E.T.P4S.UL 0,183
30 72 19 16 1,10 1,10 37,0 65,0 11 11 160 320 640 50,0 70,0 100,0 32,1 20,0 25500 40500 A7306C.T.P4S.UL 0,329
30 72 19 21 1,10 1,10 37,0 65,0 11 11 270 550 1090 120,0 160,0 210,0 31,0 19,4 23000 37000 A7306E.T.P4S.UL 0,329
35 35 55 10 " 0,60 0,30 40,0 50,5 0,6 01 59 210 480 36,2 64,0 99,5 10,2 75 24000 B71907C.2RSD.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 16 0,60 0,30 40,0 50,5 0,6 01 61 275 620 73,5 129,5 180,5 9,6 7.0 22000 B71907E.2RSD.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 " 0,60 0,30 40,0 50,5 0,6 0,1 59 210 480 36,2 64,0 99,5 10,2 75 24000 38000 B71907C.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 16 0,60 0,30 40,0 50,5 0,6 01 61 275 620 73,5 129,5 180,5 9,6 7,0 22000 36 000 B71907E.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 i 0,60 0,30 40,0 50,5 0,6 0,1 20 95 218 26,5 50,0 72,5 10,2 52 32000 48000 HCB71907C.T.P4S.UL 0,069
35 55 10 16 0,60 0,30 40,0 50,5 0,6 01 44 128 315 74,0 109,0 154,0 9,6 49 26 000 40000 HCB71907E.T.P4S.UL 0,069
35 55 10 1 0,60 0,30 40,0 50,5 0,6 0,1 20 95 218 26,5 50,0 72,5 16,4 52 40000 60000 XCB71907C.T.P4S.UL 0,069
35 55 10 16 0,60 0,30 40,0 50,5 0,6 01 44 128 315 74,0 109,0 154,0 15,4 49 34000 50000 XCB71907E.T.P4S.UL 0,069
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht

d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
35 35 62 14 14 1,00 0,60 41,0 56,0 1,0 03 96 332 698 38,8 67,5 99,5 16,0 12,7 22000 B7007C.2RSD.T.P4S.UL 0,157
35 62 14 18 1,00 0,60 41,0 56,0 1,0 03 135 520 1118 88,2 147,0 202,0 151 11,8 20000 B7007E.2RSD.T.P4S.UL 0,157
35 62 14 14 1,00 0,60 41,0 56,0 1,0 03 15 2,8 14 8,0 96 332 698 38,8 67,5 99,5 16,0 12,7 22000 36 000 B7007C.T.P4S.UL 0,157
35 62 14 18 1,00 0,60 41,0 56,0 1,0 03 15 2,8 14 8,0 135 520 1118 88,2 147,0 202,0 151 11,8 20000 34000 B7007E.T.P4S.UL 0,157
35 62 14 14 1,00 0,60 41,0 56,0 1,0 03 15 2,8 1,4 8,0 45 176 380 32,0 56,0 80,5 16,0 8,9 28000 43000 HCB7007C.T.P4S.UL 0,143
35 62 14 18 1,00 0,60 41,0 56,0 1,0 03 15 2,8 1,4 8,0 55 254 580 72,5 126,0 173,0 15,1 8,2 24000 38000 HCB7007E.T.P4S.UL 0,143
35 62 14 14 1,00 0,60 41,0 56,0 1,0 03 1,5 2,8 1,4 8,0 45 176 380 32,0 56,0 80,5 25,6 89 38000 56 000 XCB7007C.T.P4S.UL 0,143
35 62 14 18 1,00 0,60 41,0 56,0 1,0 0,3 15 2,8 1,4 8,0 55 254 580 72,5 126,0 173,0 24,1 8,2 32000 48000 XCB7007E.T.P4S.UL 0,143
35 72 17 16 1,10 0,60 44,0 63,0 1,0 0,6 135 455 940 45,0 79,0 116,0 25,4 19,4 20000 B7207C.2RSD.T.P4S.UL 0,296
35 72 17 21 1,10 0,60 44,0 63,0 1,0 0,6 196 715 1520 103,0 170,0 234,0 241 18,5 19000 B7207E.2RSD.T.P4S.UL 0,296
35 72 17 16 1,10 0,60 44,0 63,0 1,0 0,6 135 455 940 45,0 79,0 116,0 25,4 19,4 20000 34000 B7207C.T.P4S.UL 0,296
35 72 17 21 1,10 0,60 44,0 63,0 1,0 0,6 196 715 1520 103,0 170,0 234,0 24,1 18,5 19000 32000 B7207E.T.P4S.UL 0,296
35 72 17 16 1,10 0,60 44,0 63,0 1,0 0,6 65 240 512 38,0 65,0 93,5 25,4 13,6 26 000 40000 HCB7207C.T.P4S.UL 0,267
35 72 17 21 1,10 0,60 44,0 63,0 1,0 0,6 85 360 805 87,0 148,0 202,0 241 13,0 22000 36 000 HCB7207E.T.P4S.UL 0,267
35 80 21 18 1,50 1,10 43,0 72,0 15 i 200 400 810 60,0 85,0 120,0 40,3 26,6 22000 36 000 A7307C.T.P4S.UL 0,428
35 80 21 24 1,50 1,10 43,0 72,0 15 11 340 680 1370 140,0 180,0 250,0 38,8 25,0 21000 32500 A7307E.T.P4S.UL 0,428
40 40 62 12 13 0,60 0,30 45,0 57,5 0,6 01 84 300 632 41,0 73,0 107,5 16,0 13,0 22000 B71908C.2RSD.T.P4S.UL 0,105
40 62 12 18 0,60 0,30 45,0 57,5 0,6 01 112 450 985 92,0 155,0 215,0 151 12,3 20000 B71908E.2RSD.T.P4S.UL 0,105
40 62 12 13 0,60 0,30 45,0 57,5 0,6 01 15 2,2 16 6,6 84 300 632 41,0 73,0 107,5 16,0 13,0 22000 36000 B71908C.T.P4S.UL 0,105
40 62 12 18 0,60 0,30 45,0 57,5 0,6 01 15 2,2 16 6,6 112 450 985 92,0 155,0 215,0 151 12,3 20000 34000 B71908E.T.P4S.UL 0,105
40 62 12 13 0,60 0,30 45,0 57,5 0,6 0,1 15 2,2 1,6 6,6 39 155 340 34,0 60,0 86,1 16,0 9.1 28000 43000 HCB71908C.T.P4S.UL 0,089
40 62 12 18 0,60 0,30 45,0 57,5 0,6 0,1 15 2,2 16 6,6 75 222 520 90,8 134,0 185,0 15,1 8,6 24000 38000 HCB71908E.T.P4S.UL 0,089
40 62 12 13 0,60 0,30 45,0 57,5 0,6 0,1 15 2,2 1,6 6,6 39 155 340 34,0 60,0 86,1 25,6 9.1 36 000 53000 XCB71908C.T.P4S.UL 0,089
40 62 12 18 0,60 0,30 45,0 57,5 0,6 0,1 15 2,2 1,6 6,6 75 222 520 90,8 134,0 185,0 24,2 8,6 30000 45000 XCB71908E.T.P4S.UL 0,089
40 68 15 15 1,00 0,60 46,0 62,0 1,0 0,3 101 354 744 44,0 77,0 113,2 16,9 14,0 20000 B7008C.2RSD.T.P4S.UL 0,196
40 68 15 20 1,00 0,60 46,0 62,0 1,0 03 142 546 1180 99,0 166,0 228,5 15,9 13,0 19000 B7008E.2RSD.T.P4S.UL 0,196
40 68 15 15 1,00 0,60 46,0 62,0 1,0 0,3 15 2,8 14 8,5 101 354 744 440 77,0 113,2 16,9 14,0 20000 34000 B7008C.T.P4S.UL 0,196
40 68 15 20 1,00 0,60 46,0 62,0 1,0 03 15 2,8 14 8,5 142 546 1180 99,0 166,0 228,5 15,9 13,0 19000 32000 B7008E.T.P4S.UL 0,196
40 68 15 15 1,00 0,60 46,0 62,0 1,0 0,3 15 2,8 14 8,5 48 188 405 36,0 63,5 91,0 16,9 9,8 26 000 40000 HCB7008C.T.P4S.UL 0,180
40 68 15 20 1,00 0,60 46,0 62,0 1,0 03 15 2,8 14 8,5 55 270 618 80,0 142,5 196,0 15,9 91 22000 36 000 HCB7008E.T.P4S.UL 0,180
40 68 15 15 1,00 0,60 46,0 62,0 1,0 0,3 15 2,8 14 8,5 48 188 405 36,0 63,5 91,0 27,0 98 34000 50000 XCB7008C.T.P4S.UL 0,180
40 68 15 20 1,00 0,60 46,0 62,0 1,0 0,3 15 2,8 14 85 55 270 618 80,0 142,5 196,0 25,5 9.1 28000 43000 XCB7008E.T.P4S.UL 0,180
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™') Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
40 40 80 18 17 1,10 1,10 48,0 72,0 1,0 1,0 175 585 1205 47,0 86,5 126,5 35,0 253 18000 B7208C.2RSD.T.P4S.UL 0,364
40 80 18 23 1,10 1,10 48,0 72,0 1,0 1,0 259 910 1925 114,0 186,0 254,0 33,3 24,2 17 000 B7208E.2RSD.T.P4S.UL 0,364
40 80 18 17 1,10 1,10 48,0 72,0 1,0 1,0 175 585 1205 47,0 86,5 126,5 35,0 253 18 000 30000 B7208C.T.P4S.UL 0,364
40 80 18 23 1,10 1,10 48,0 72,0 1,0 1,0 259 910 1925 114,0 186,0 254,0 333 24,2 17 000 28000 B7208E.T.P4S.UL 0,364
40 80 18 17 1,10 1,10 48,0 72,0 1,0 1,0 89 315 660 42,0 7,5 102,0 35,0 17,7 24000 38000 HCB7208C.T.P4S.UL 0,315
40 80 18 23 1,10 1,10 48,0 72,0 1,0 1,0 17 478 1045 97,5 162,5 220,0 333 17,0 20000 34000 HCB7208E.T.P4S.UL 0,315
40 90 23 20 1,50 1,50 48,0 82,0 1,5 1,5 240 470 950 65,0 90,0 130,0 477 32,5 21000 32500 A7308C.T.P4S.UL 0,622
40 90 23 27 1,50 1,50 48,0 82,0 15 15 400 810 1610 150,0 200,0 260,0 45,7 311 18500 29000 A7308E.T.P4S.UL 0,622
45 45 68 12 14 0,60 0,30 50,0 63,5 0,6 0,1 89 316 666 44,2 79,0 116,0 16,8 14,7 19000 B71909C.2RSD.T.P4S.UL 0,126
45 68 12 19 0,60 0,30 50,0 63,5 0,6 0,1 115 472 1040 99,0 169,0 2335 15,9 13,7 18 000 B71909E.2RSD.T.P4S.UL 0,126
45 68 12 14 0,60 0,30 50,0 63,5 0,6 0,1 1,5 2,8 16 6,6 89 316 666 44,2 79,0 116,0 16,8 14,7 19000 32000 B71909C.T.P4S.UL 0,126
45 68 12 19 0,60 0,30 50,0 63,5 0,6 0,1 15 2,8 16 6,6 115 472 1040 99,0 169,0 2335 15,9 13,7 18 000 30000 B71909E.T.P4S.UL 0,126
45 68 12 14 0,60 0,30 50,0 63,5 0,6 0,1 15 2,8 16 6,6 4 164 360 36,5 65,0 93,5 16,8 10,3 24000 38000 HCB71909C.T.P4S.UL 0,108
45 68 12 19 0,60 0,30 50,0 63,5 0,6 01 15 2,8 16 6,6 79 230 540 98,0 145,0 201,0 15,9 9,6 22000 36 000 HCB71909E.T.P4S.UL 0,108
45 68 12 14 0,60 0,30 50,0 63,5 0,6 01 15 2,8 16 6,6 4 164 360 36,5 65,0 93,5 26,9 10,3 32000 48000 XCB71909C.T.P4S.UL 0,108
45 68 12 19 0,60 0,30 50,0 63,5 0,6 01 15 2,8 16 6,6 79 230 540 98,0 145,0 201,0 25,4 9,6 28000 43000 XCB71909E.T.P4S.UL 0,108
45 75 16 16 1,00 0,60 51,0 69,0 1,0 03 144 490 1020 50,0 88,0 128,5 22,8 19,6 18000 B7009C.2RSD.T.P4S.UL 0,236
45 75 16 22 1,00 0,60 51,0 69,0 1,0 03 210 768 1640 115,0 190,0 260,0 21,5 18,2 17 000 B7009E.2RSD.T.P4S.UL 0,236
45 75 16 16 1,00 0,60 51,0 69,0 1,0 0,3 15 34 1,4 93 144 490 1020 50,0 88,0 128,5 22,8 19,6 18000 30000 B7009C.T.P4S.UL 0,236
45 75 16 22 1,00 0,60 51,0 69,0 1,0 03 15 34 1,4 93 210 768 1640 115,0 190,0 260,0 21,5 18,2 17 000 28000 B7009E.T.P4S.UL 0,236
45 75 16 16 1,00 0,60 51,0 69,0 1,0 0,3 15 34 1,4 93 72 265 560 42,0 73,0 104,0 22,8 13,7 24000 38000 HCB7009C.T.P4S.UL 0,211
45 75 16 22 1,00 0,60 51,0 69,0 1,0 03 15 34 14 93 90 394 876 97,0 165,0 226,0 215 12,7 20000 34000 HCB7009E.T.P4S.UL 0,211
45 75 16 16 1,00 0,60 51,0 69,0 1,0 0,3 15 34 1,4 93 72 265 560 42,0 73,0 104,0 36,5 13,7 30000 45000 XCB7009C.T.P4S.UL 0,211
45 75 16 22 1,00 0,60 51,0 69,0 1,0 03 15 3,4 14 93 90 394 876 97,0 165,0 226,0 34,5 12,7 26 000 40000 XCB7009E.T.P4S.UL 0,211
45 85 19 18 1,10 1,10 52,5 78,0 1,0 1,0 185 605 1250 53,0 91,0 134,0 41,0 30,6 17 000 B7209C.2RSD.T.P4S.UL 0,408
45 85 19 25 1,10 1,10 52,5 78,0 1,0 1,0 270 955 2016 1216 197,3 270,0 39,0 29,3 15000 B7209E.2RSD.T.P4S.UL 0,408
45 85 19 18 1,10 1,10 52,5 78,0 1,0 1,0 185 605 1250 53,0 91,0 134,0 41,0 30,6 17 000 28000 B7209C.T.P4S.UL 0,408
45 85 19 25 1,10 1,10 52,5 78,0 1,0 1,0 270 955 2016 121,6 197,3 270,0 39,0 29,3 15000 24000 B7209E.T.P4S.UL 0,408
45 85 19 18 1,10 1,10 52,5 78,0 1,0 1,0 92 330 695 45,0 76,0 108,0 41,0 21,4 22000 36 000 HCB7209C.T.P4S.UL 0,344
45 85 19 25 1,10 1,10 52,5 78,0 1,0 1,0 120 494 1080 103,0 172,0 2340 39,0 20,5 18 000 30000 HCB7209E.T.P4S.UL 0,344
45 100 25 22 1,50 1,50 54,0 91,0 1,5 15 290 580 1150 75,0 100,0 140,0 57,6 40,2 18 500 29000 A7309C.T.P4S.UL 0,829
45 100 25 29 1,50 1,50 54,0 91,0 15 15 490 980 1950 170,0 220,0 300,0 55,2 38,4 16 000 23000 A7309E.T.P4S.UL 0,829
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50 50 72 12 14 0,60 0,30 55,0 67,5 0,6 01 90 320 680 46,0 81,5 120,0 171 15,3 18000 B71910C.2RSD.T.P4S.UL 0,129
50 72 12 20 0,60 0,30 55,0 67,5 0,6 01 17 480 1060 103,0 175,0 242,0 16,1 14,2 16 000 B71910E.2RSD.T.P4S.UL 0,129
50 72 12 14 0,60 0,30 55,0 67,5 0,6 0,1 15 2,8 16 6,6 90 320 680 46,0 81,5 120,0 171 15,3 18 000 30000 B71910C.T.P4S.UL 0,129
50 72 12 20 0,60 0,30 55,0 67,5 0,6 01 15 2,8 16 6,6 17 480 1060 103,0 175,0 242,0 16,1 14,2 16 000 26000 B71910E.T.P4S.UL 0,129
50 72 12 14 0,60 0,30 55,0 67,5 0,6 0,1 15 2,8 1,6 6,6 40 164 364 38,0 67,0 96,5 171 10,7 22000 36 000 HCB71910C.T.P4S.UL 0,110
50 72 12 20 0,60 0,30 55,0 67,5 0,6 0,1 15 2,8 16 6,6 79 233 550 101,0 150,0 208,0 16,1 10,0 20000 34000 HCB71910E.T.P4S.UL 0,110
50 72 12 14 0,60 0,30 55,0 67,5 0,6 0,1 15 2,8 16 6,6 40 164 364 38,0 67,0 96,5 273 10,7 30000 43000 XCB71910C.T.P4S.UL 0,110
50 72 12 20 0,60 0,30 55,0 67,5 0,6 0,1 15 2,8 16 6,6 79 233 550 101,0 150,0 208,0 25,7 10,0 26000 40000 XCB71910E.T.P4S.UL 0,110
50 80 16 17 1,00 0,60 56,0 74,0 1,0 03 150 505 1050 52,0 92,0 135,0 28,2 25,5 17000 B7010C.2RSD.T.P4S.UL 0,262
50 80 16 23 1,00 0,60 56,0 74,0 1,0 03 210 780 1665 120,0 199,0 272,0 26,6 22,8 15000 B7010E.2RSD.T.P4S.UL 0,262
50 80 16 17 1,00 0,60 56,0 74,0 1,0 03 15 3,4 14 93 150 505 1050 52,0 92,0 135,0 28,2 25,5 17000 28000 B7010C.T.P4S.UL 0,262
50 80 16 23 1,00 0,60 56,0 74,0 1,0 03 15 3,4 14 93 210 780 1665 120,0 199,0 272,0 26,6 22,8 15000 24000 B7010E.T.P4S.UL 0,262
50 80 16 17 1,00 0,60 56,0 74,0 1,0 03 15 34 14 93 75 275 588 45,0 770 110,0 28,2 17,2 22000 36 000 HCB7010C.T.P4S.UL 0,226
50 80 16 23 1,00 0,60 56,0 74,0 1,0 03 15 3,4 14 93 88 396 890 100,0 172,0 236,0 26,6 15,9 18000 30000 HCB7010E.T.P4S.UL 0,226
50 80 16 17 1,00 0,60 56,0 74,0 1,0 0,3 15 34 14 93 75 275 588 45,0 77,0 110,0 45,1 17,2 28000 43000 XCB7010C.T.P4S.UL 0,226
50 80 16 23 1,00 0,60 56,0 74,0 1,0 03 15 34 14 93 88 396 890 100,0 172,0 236,0 42,6 15,9 24000 38000 XCB7010E.T.P4S.UL 0,226
50 90 20 19 1,10 1,10 57,0 83,0 1,0 1,0 242 790 1630 60,0 105,0 153,0 44,6 36,1 16 000 B7210C.2RSD.T.P4S.UL 0,459
50 90 20 26 1,10 1,10 57,0 83,0 1,0 1,0 350 1220 2580 138,0 222,0 305,0 42,3 34,5 14000 B7210E.2RSD.T.P4S.UL 0,459
50 90 20 19 1,10 1,10 57,0 83,0 1,0 1,0 15 4,0 16 11,2 242 790 1630 60,0 105,0 153,0 446 36,1 16 000 26000 B7210C.T.P4S.UL 0,459
50 90 20 26 1,10 1,10 57,0 83,0 1,0 1,0 15 4,0 16 11,2 350 1220 2580 138,0 222,0 305,0 42,3 34,5 14000 22000 B7210E.T.P4S.UL 0,459
50 90 20 19 1,10 1,10 57,0 83,0 1,0 1,0 15 4,0 16 11,2 122 423 895 51,0 85,0 123,0 446 253 20000 34000 HCB7210C.T.P4S.UL 0,385
50 90 20 26 1,10 1,10 57,0 83,0 1,0 1,0 1,5 4,0 16 1,2 168 655 1420 120,0 199,0 267,0 42,3 241 17 000 28000 HCB7210E.T.P4S.UL 0,385
50 110 27 24 2,00 2,00 60,0 100,0 2,0 2,0 350 700 1400 75,0 110,0 150,0 69,7 478 16 000 26 500 A7310C.T.P4S.UL 1,07
50 110 27 32 2,00 2,00 60,0 100,0 2,0 2,0 590 1190 2380 180,0 240,0 320,0 66,9 45,7 15000 23000 A7310E.T.P4S.UL 1,07
55 55 80 13 16 1,00 0,60 60,0 75,5 0,6 0,3 110 390 820 51,0 90,0 132,0 20,9 18,8 16 000 B71911C.2RSD.T.P4S.UL 0,176
55 80 13 22 1,00 0,60 60,0 75,5 0,6 03 150 595 1290 114,0 195,0 265,0 19,7 17,5 15000 B71911E.2RSD.T.P4S.UL 0,176
55 80 13 16 1,00 0,60 60,0 75,5 0,6 0,3 15 2,8 16 72 110 390 820 51,0 90,0 132,0 20,9 18,8 16 000 26 000 B71911C.T.P4S.UL 0,176
55 80 13 22 1,00 0,60 60,0 75,5 0,6 03 1,5 2,8 16 72 150 595 1290 114,0 195,0 265,0 19,7 17,5 15000 24000 B71911E.T.P4S.UL 0,176
55 80 13 16 1,00 0,60 60,0 75,5 0,6 0,3 15 2,8 16 72 50 202 442 42,0 74,2 106,0 20,9 13,1 20000 34000 HCB71911C.T.P4S.UL 0,151
55 80 13 22 1,00 0,60 60,0 75,5 0,6 03 15 2,8 16 72 58 296 692 94,0 169,0 233,0 19,7 12,2 18 000 30000 HCB71911E.T.P4S.UL 0,151
55 80 13 16 1,00 0,60 60,0 75,5 0,6 03 15 2,8 1,6 7.2 50 202 442 42,0 74,2 106,0 33,5 13,1 26 000 40000 XCB71911C.T.P4S.UL 0,151
55 80 13 22 1,00 0,60 60,0 75,5 0,6 0,3 15 2,8 16 72 58 296 692 94,0 169,0 233,0 31,5 12,2 24000 38000 XCB71911E.T.P4S.UL 0,151
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55 55 90 18 19 1,10 1,00 62,0 83,0 1,0 0,6 205 680 1425 62,0 107,0 155,0 36,8 334 15000 B7011C.2RSD.T.P4S.UL 0,383
55 90 18 26 1,10 1,00 62,0 83,0 1,0 0,6 298 1065 2260 141,0 230,0 318,0 34,7 31,0 14000 B7011E.2RSD.T.P4S.UL 0,383
55 90 18 19 1,10 1,00 62,0 83,0 1,0 0,6 15 43 14 9,7 205 680 1425 62,0 107,0 155,0 36,8 334 15000 24000 B7011C.T.P4S.UL 0,383
55 90 18 26 1,10 1,00 62,0 83,0 1,0 0,6 15 43 14 9,7 298 1065 2260 141,0 230,0 318,0 34,7 31,0 14000 22000 B7011E.T.P4S.UL 0,383
55 90 18 19 1,10 1,00 62,0 83,0 1,0 0,6 15 43 1,4 9,7 102 370 785 52,0 90,0 128,0 36,8 23,4 19000 32000 HCB7011C.T.P4S.UL 0,335
55 90 18 26 1,10 1,00 62,0 83,0 1,0 0,6 15 43 1,4 9,7 135 550 1220 120,0 203,0 277,0 34,7 21,7 17 000 28000 HCB7011E.T.P4S.UL 0,335
55 90 18 19 1,10 1,00 62,0 83,0 1,0 0,6 15 43 1,4 9,7 102 370 785 52,0 90,0 128,0 58,9 23,4 26 000 40000 XCB7011C.T.P4S.UL 0,335
55 90 18 26 1,10 1,00 62,0 83,0 1,0 0,6 15 43 1,4 9,7 135 550 1220 120,0 203,0 277,0 55,6 21,7 22000 36 000 XCB7011E.T.P4S.UL 0,335
55 100 21 21 1,50 1,10 63,0 92,0 15 11 260 850 1750 66,0 114,0 166,0 53,0 42,7 14000 B7211C.2RSD.T.P4S.UL 0,608
55 100 21 29 1,50 1,10 63,0 92,0 15 11 380 1330 2795 155,0 252,0 342,0 50,3 40,8 13000 B7211E.2RSD.T.P4S.UL 0,608
55 100 21 21 1,50 1,10 63,0 92,0 15 1,1 18 38 16 12,0 260 850 1750 66,0 114,0 166,0 53,0 42,7 14000 22000 B7211C.T.P4S.UL 0,608
55 100 21 29 1,50 1,10 63,0 92,0 15 1,1 18 3,8 16 12,0 380 1330 2795 155,0 252,0 342,0 50,3 40,8 13000 20000 B7211E.T.P4S.UL 0,608
55 100 21 21 1,50 1,10 63,0 92,0 15 1,1 1,8 38 16 12,0 135 462 980 58,0 97,0 138,0 53,0 29,9 18 000 30000 HCB7211C.T.P4S.UL 0,509
55 100 21 29 1,50 1,10 63,0 92,0 15 11 1,8 3,8 1,6 12,0 178 700 1530 135,0 220,0 296,0 50,3 28,6 15000 24000 HCB7211E.T.P4S.UL 0,509
55 120 29 26 2,00 2,00 65,0 110,0 2,0 2,0 370 740 1490 85,0 120,0 170,0 74,3 54,1 15000 24500 A7311C.T.P4S.UL 1,36
55 120 29 35 2,00 2,00 65,0 110,0 2,0 2,0 630 1260 2520 200,0 260,0 340,0 71,0 51,5 14000 22000 A7311E.T.P4S.UL 1,36
60 60 85 13 16 1,00 0,60 65,0 80,5 0,6 0,3 116 410 868 55,0 95,0 140,1 22,6 20,4 15000 B71912C.2RSD.T.P4S.UL 0,190
60 85 13 23 1,00 0,60 65,0 80,5 0,6 0,3 156 622 1353 124,4 209,2 387,9 21,3 19,0 14000 B71912E.2RSD.T.P4S.UL 0,190
60 85 13 16 1,00 0,60 65,0 80,5 0,6 03 15 2,8 16 72 116 410 868 55,0 95,0 140,1 22,6 20,4 15000 24000 B71912C.T.P4S.UL 0,190
60 85 13 23 1,00 0,60 65,0 80,5 0,6 03 15 2,8 1,6 72 156 622 1353 1244 209,2 387,9 21,3 19,0 14000 22000 B71912E.T.P4S.UL 0,190
60 85 13 16 1,00 0,60 65,0 80,5 0,6 0,3 15 2,8 1,6 72 54 214 470 448 80,1 114,0 22,6 14,3 19000 32000 HCB71912C.T.P4S.UL 0,162
60 85 13 23 1,00 0,60 65,0 80,5 0,6 03 15 2,8 1,6 72 56 300 705 98,0 180,0 2479 21,3 13,3 17 000 28000 HCB71912E.T.P4S.UL 0,162
60 85 13 16 1,00 0,60 65,0 80,5 0,6 0,3 15 2,8 1,6 72 54 214 470 448 80,1 114,0 36,2 14,3 26 000 40000 XCB71912C.T.P4S.UL 0,162
60 85 13 23 1,00 0,60 65,0 80,5 0,6 03 15 2,8 1,6 72 56 300 705 98,0 180,0 2479 34,0 13,3 22000 36 000 XCB71912E.T.P4S.UL 0,162
60 95 18 19 1,10 1,00 67,0 88,0 1,0 0,6 209 705 1460 64,7 112,0 162,5 37,6 34,9 14000 B7012C.2RSD.T.P4S.UL 0,410
60 95 18 27 1,10 1,00 67,0 88,0 1,0 0,6 300 1077 2280 148,0 240,0 330,0 354 32,4 13000 B7012E.2RSD.T.P4S.UL 0,410
60 95 18 19 1,10 1,00 67,0 88,0 1,0 0,6 1,5 3,8 16 10,4 209 705 1460 64,7 112,0 162,5 37,6 349 14000 22000 B7012C.T.P4S.UL 0,410
60 95 18 27 1,10 1,00 67,0 88,0 1,0 0,6 15 38 16 10,4 300 1077 2280 148,0 240,0 330,0 354 32,4 13000 20000 B7012E.T.P4S.UL 0,410
60 95 18 19 1,10 1,00 67,0 88,0 1,0 0,6 15 38 1,6 10,4 105 380 800 55,1 93,0 132,0 37,6 24,4 18 000 30000 HCB7012C.T.P4S.UL 0,359
60 95 18 27 1,10 1,00 67,0 88,0 1,0 0,6 15 38 16 10,4 136 570 1265 127,0 2134 287,0 354 22,7 15000 24000 HCB7012E.T.P4S.UL 0,359
60 95 18 19 1,10 1,00 67,0 88,0 1,0 0,6 15 38 1,6 10,4 105 380 800 55,1 93,0 132,0 60,2 24,4 24000 38000 XCB7012C.T.P4S.UL 0,359
60 95 18 27 1,10 1,00 67,0 88,0 1,0 0,6 15 3,8 16 10,4 136 570 1265 127,0 2134 287,0 56,7 22,7 20000 34000 XCB7012E.T.P4S.UL 0,359

SLF-Hochgenauigkeitslager | Seite 42




rs n Ms| s fs r.

S
Druckwinkel i Druckwinkel f_( \ '\ Druckwinkel
o=15%25° o=15%/25° i o=15°/25°

m

v \ 5 ‘ D & & ‘ D ns A ‘ D B ‘ " ! ‘ "
\[ 4 d d da da
B.C/E | ‘ & ‘ ‘ .
;‘Egg//EE - — B.C/ERD  — a — A.C/E —a — DLR-Ausfiihrung Einbaumale EinbaumaBe -
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60 60 110 22 23 1,50 1,50 69,5 101,5 15 15 313 1020 2100 71,3 123,0 1791 64,2 52,8 13000 B7212C.2RSD.T.P4S.UL 0,782
60 110 22 31 1,50 1,50 69,5 101,5 15 15 466 1600 3335 166,0 266,1 360,0 61,0 50,5 12000 B7212E.2RSD.T.P4S.UL 0,782
60 110 22 23 1,50 1,50 69,5 101,5 15 15 313 1020 2100 71,3 123,0 1791 64,2 52,8 13000 20000 B7212C.T.P4S.UL 0,782
60 110 22 31 1,50 1,50 69,5 101,5 15 15 466 1600 3335 166,0 266,1 360,0 61,0 50,5 12000 19000 B7212E.T.P4S.UL 0,782
60 110 22 23 1,50 1,50 69,5 101,5 15 15 160 560 1160 61,1 102,3 145,0 64,2 37,0 16 000 26000 HCB7212C.T.P4S.UL 0,646
60 110 22 31 1,50 1,50 69,5 101,5 15 15 230 865 1863 144,9 2357 319,0 61,0 354 14000 22000 HCB7212E.T.P4S.UL 0,646
60 130 31 28 2,10 2,10 71,0 119,0 21 21 420 850 1690 95,0 130,0 190,0 84,6 64,7 14000 22000 A7312C.T.P4S.UL 1,75
60 130 31 38 2,10 2,10 71,0 119,0 2,1 21 720 1430 2870 220,0 290,0 390,0 80,9 61,6 12500 19500 A7312E.T.P4S.UL 1,75
65 65 90 13 17 1,00 0,60 70,0 85,5 0,6 0,3 120 420 880 56,7 99,0 146,1 229 211 14000 B71913C.2RSD.T.P4S.UL 0,202
65 90 13 25 1,00 0,60 70,0 85,5 0,6 0,3 152 620 1350 127,5 215,0 295,0 21,5 19,6 13000 B71913E.2RSD.T.P4S.UL 0,202
65 90 13 17 1,00 0,60 70,0 85,5 0,6 0,3 15 2,8 16 72 120 420 880 56,7 99,0 146,1 229 211 14000 22000 B71913C.T.P4S.UL 0,202
65 90 13 25 1,00 0,60 70,0 85,5 0,6 03 15 2,8 16 72 152 620 1350 127,5 215,0 295,0 21,5 19,6 13000 20000 B71913E.T.P4S.UL 0,202
65 90 13 17 1,00 0,60 70,0 85,5 0,6 0,3 15 2,8 16 72 55 220 480 46,9 82,4 118,0 229 14,8 18 000 30000 HCB71913C.T.P4S.UL 0,173
65 90 13 25 1,00 0,60 70,0 85,5 0,6 03 15 2,8 16 72 57 308 720 101,0 185,0 257,0 21,5 13,7 15000 24000 HCB71913E.T.P4S.UL 0,173
65 90 13 17 1,00 0,60 70,0 85,5 0,6 0,3 15 2,8 16 72 55 220 480 46,9 82,4 118,0 36,6 14,8 24000 38000 XCB71913C.T.P4S.UL 0,173
65 90 13 25 1,00 0,60 70,0 85,5 0,6 03 15 2,8 16 72 57 308 720 101,0 185,0 257,0 34,3 13,7 20000 34000 XCB71913E.T.P4S.UL 0,173
65 100 18 20 1,10 1,00 72,0 93,0 1,0 0,6 215 720 1490 67,2 115,0 169,0 38,3 36,4 13000 B7013C.2RSD.T.P4S.UL 0,435
65 100 18 28 1,10 1,00 72,0 93,0 1,0 0,6 310 1120 2375 155,4 254,0 344,0 36,1 33,8 12000 B7013E.2RSD.T.P4S.UL 0,435
65 100 18 20 1,10 1,00 72,0 93,0 1,0 0,6 18 4,0 16 10,4 215 720 1490 67,2 115,0 169,0 38,3 36,4 13000 20000 B7013C.T.P4S.UL 0,435
65 100 18 28 1,10 1,00 72,0 93,0 1,0 0,6 18 4,0 16 10,4 310 1120 2375 155,4 254,0 3440 36,1 338 12000 19000 B7013E.T.P4S.UL 0,435
65 100 18 20 1,10 1,00 72,0 93,0 1,0 0,6 18 4,0 16 10,4 110 390 830 57,2 97,0 138,6 38,3 25,5 17 000 28000 HCB7013C.T.P4S.UL 0,382
65 100 18 28 1,10 1,00 72,0 93,0 1,0 0,6 18 4,0 16 10,4 136 580 1280 131,5 220,0 300,0 36,1 237 15000 24000 HCB7013E.T.P4S.UL 0,382
65 100 18 20 1,10 1,00 72,0 93,0 1,0 0,6 18 4,0 16 10,4 110 390 830 57,2 97,0 138,6 61,3 25,5 22000 36 000 XCB7013C.T.P4S.UL 0,382
65 100 18 28 1,10 1,00 72,0 93,0 1,0 0,6 18 4,0 16 10,4 136 580 1280 131,5 220,0 300,0 57,7 237 19000 32000 XCB7013E.T.P4S.UL 0,382
65 120 23 24 1,50 1,50 75,5 109,5 1,5 1,5 325 1050 2160 75,0 128,8 187,0 66,7 57,9 12000 B7213C.2RSD.T.P4S.UL 0,997
65 120 23 33 1,50 1,50 75,5 109,5 15 1,5 482 1660 3460 175,0 280,1 380,0 63,1 55,2 11000 B7213E.2RSD.T.P4S.UL 0,997
65 120 23 24 1,50 1,50 75,5 109,5 1,5 1,5 325 1050 2160 75,0 128,8 187,0 66,7 57,9 12000 19000 B7213C.T.P4S.UL 0,997
65 120 23 33 1,50 1,50 75,5 109,5 15 1,5 482 1660 3460 175,0 280,1 380,0 63,1 55,2 11000 18000 B7213E.T.P4S.UL 0,997
65 120 23 24 1,50 1,50 75,5 109,5 1,5 1,5 170 582 1215 65,0 108,0 153,0 66,7 40,5 15000 24000 HCB7213C.T.P4S.UL 0,852
65 120 23 33 1,50 1,50 75,5 109,5 15 15 232 890 1920 153,6 249,0 335,0 63,1 38,7 13000 20000 HCB7213E.T.P4S.UL 0,852
70 70 100 16 19 1,00 0,60 76,0 94,5 0,6 03 170 585 1230 66,7 115,0 168,0 31,7 29,6 13000 B71914C.2RSD.T.P4S.UL 0,331
70 100 16 28 1,00 0,60 76,0 94,5 0,6 03 232 890 1920 152,0 252,0 340,0 29,8 27,5 12000 B71914E.2RSD.T.P4S.UL 0,331
70 100 16 19 1,00 0,60 76,0 94,5 0,6 03 18 31 16 93 170 585 1230 66,7 115,0 168,0 31,7 29,6 13000 20000 B71914C.T.P4S.UL 0,331
70 100 16 28 1,00 0,60 76,0 94,5 0,6 03 18 31 16 9,3 232 890 1920 152,0 252,0 340,0 29,8 27,5 12000 19000 B71914E.T.P4S.UL 0,331
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70 70 100 16 19 1,00 0,60 76,0 94,5 0,6 03 18 31 16 9,3 82 310 670 55,9 96,0 137,0 31,7 20,7 16 000 26000 HCB71914C.T.P4S.UL 0,283
70 100 16 28 1,00 0,60 76,0 94,5 0,6 03 18 31 16 9,3 95 450 1030 126,0 218,0 300,0 29,8 19,3 14000 22000 HCB71914E.T.P4S.UL 0,283
70 100 16 19 1,00 0,60 76,0 94,5 0,6 03 18 31 16 93 82 310 670 55,9 96,0 137,0 50,8 20,7 22000 36 000 XCB71914C.T.P4S.UL 0,283
70 100 16 28 1,00 0,60 76,0 94,5 0,6 03 18 31 16 9,3 95 450 1030 126,0 218,0 300,0 417 19,3 18000 30000 XCB71914E.T.P4S.UL 0,283
70 110 20 22 1,10 1,00 770 102,0 1,0 0,6 275 910 1890 74,0 1271 185,0 47,8 473 12000 B7014C.2RSD.T.P4S.UL 0,590
70 110 20 31 1,10 1,00 770 102,0 1,0 0,6 400 1400 2950 172,0 274,0 3735 45,0 44,0 11000 B7014E.2RSD.T.P4S.UL 0,590
70 110 20 22 1,10 1,00 770 102,0 1,0 0,6 18 4,0 16 11,6 275 910 1890 74,0 1271 185,0 47,8 473 12000 19000 B7014C.T.P4S.UL 0,590
70 110 20 31 1,10 1,00 770 102,0 1,0 0,6 1,8 4,0 1,6 11,6 400 1400 2950 172,0 274,0 3735 45,0 44,0 11000 18 000 B7014E.T.P4S.UL 0,590
70 110 20 22 1,10 1,00 77,0 102,0 1,0 0,6 18 4,0 1,6 11,6 140 490 1040 63,0 106,0 150,0 478 33,1 16 000 26 000 HCB7014C.T.P4S.UL 0,504
70 110 20 31 1,10 1,00 77,0 102,0 1,0 0,6 1,8 4,0 16 11,6 185 740 1610 147,0 242,0 326,0 45,0 30,8 13000 20000 HCB7014E.T.P4S.UL 0,504
70 110 20 22 1,10 1,00 770 102,0 1,0 0,6 18 4,0 16 11,6 140 490 1040 63,0 106,0 150,0 76,4 331 20000 34000 XCB7014C.T.P4S.UL 0,504
70 110 20 31 1,10 1,00 770 102,0 1,0 0,6 18 4,0 16 11,6 185 740 1610 147,0 242,0 326,0 72,0 30,8 17000 28000 XCB7014E.T.P4S.UL 0,504
70 125 24 25 1,50 1,50 80,0 115,0 1,5 1,5 402 1300 2660 84,0 143,6 208,0 66,3 58,9 11000 18000 B7214C.T.P4S.UL 1,08
70 125 24 35 1,50 1,50 80,0 115,0 1,5 1,5 600 2040 4240 195,0 310,0 422,0 62,7 56,2 10000 17 000 B7214E.T.P4S.UL 1,08
70 125 24 25 1,50 1,50 80,0 115,0 15 15 207 709 1480 72,0 120,0 170,0 66,3 41,2 14000 22000 HCB7214C.T.P4S.UL 0,925
70 125 24 35 1,50 1,50 80,0 115,0 15 15 293 1100 2350 171,5 276,5 371,0 62,7 39,3 12000 19000 HCB7214E.T.P4S.UL 0,925
75 75 105 16 20 1,00 0,60 81,0 99,5 0,6 0,3 172 594 1244 68,3 118,4 172,3 31,3 29,4 12000 B71915C.2RSD.T.P4S.UL 0,351
75 105 16 29 1,00 0,60 81,0 99,5 0,6 03 234 900 1940 156,0 2581 353,0 29,3 274 11000 B71915E.2RSD.T.P4S.UL 0,351
75 105 16 20 1,00 0,60 81,0 99,5 0,6 0,3 18 31 16 9,3 172 594 1244 68,3 118,4 172,3 31,3 29,4 12000 19000 B71915C.T.P4S.UL 0,351
75 105 16 29 1,00 0,60 81,0 99,5 0,6 03 18 31 16 93 234 900 1940 156,0 258,1 353,0 29,3 274 11000 18 000 B71915E.T.P4S.UL 0,351
75 105 16 20 1,00 0,60 81,0 99,5 0,6 0,3 18 31 16 93 84 320 690 57,9 99,4 141,5 31,3 20,6 16 000 26 000 HCB71915C.T.P4S.UL 0,303
75 105 16 29 1,00 0,60 81,0 99,5 0,6 03 18 31 16 93 96 455 1040 129,2 226,0 307,9 29,3 19,2 13000 20000 HCB71915E.T.P4S.UL 0,303
75 105 16 20 1,00 0,60 81,0 99,5 0,6 0,3 18 31 16 93 84 320 690 57,9 99,4 1415 50,0 20,6 20000 34000 XCB71915C.T.P4S.UL 0,303
75 105 16 29 1,00 0,60 81,0 99,5 0,6 0,3 18 31 16 93 96 455 1040 129,2 226,0 307,9 47,0 19,2 17 000 28000 XCB71915E.T.P4S.UL 0,303
75 115 20 23 1,10 1,00 82,0 107,0 1,0 0,6 280 930 1925 76,6 132,0 192,0 48,7 49,2 12000 B7015C.2RSD.T.P4S.UL 0,620
75 115 20 32 1,10 1,00 82,0 107,0 1,0 0,6 405 1440 3030 1775 288,0 390,0 45,8 45,7 11000 B7015E.2RSD.T.P4S.UL 0,620
75 115 20 23 1,10 1,00 82,0 107,0 1,0 0,6 1,8 4,0 16 11,6 280 930 1925 76,6 132,0 192,0 48,7 49,2 12000 19000 B7015C.T.P4S.UL 0,620
75 115 20 32 1,10 1,00 82,0 107,0 1,0 0,6 18 4,0 16 11,6 405 1440 3030 1775 288,0 390,0 45,8 45,7 11000 18 000 B7015E.T.P4S.UL 0,620
75 115 20 23 1,10 1,00 82,0 107,0 1,0 0,6 1,8 40 1,6 11,6 142 508 1070 66,1 111,0 157,0 48,7 344 15000 24000 HCB7015C.T.P4S.UL 0,530
75 115 20 32 1,10 1,00 82,0 107,0 1,0 0,6 18 4,0 16 11,6 192 760 1670 154,0 254,0 343,0 45,8 32,0 13000 20000 HCB7015E.T.P4S.UL 0,530
75 115 20 23 1,10 1,00 82,0 107,0 1,0 0,6 1,8 4,0 1,6 1,6 142 508 1070 66,1 11,0 157,0 778 34,4 19000 32000 XCB7015C.T.P4S.UL 0,530
75 115 20 32 1,10 1,00 82,0 107,0 1,0 0,6 18 4,0 16 11,6 192 760 1670 154,0 254,0 343,0 73,3 32,0 16 000 26000 XCB7015E.T.P4S.UL 0,530
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
75 75 130 25 26 1,50 1,50 85,0 120,0 15 15 415 1345 2760 87,6 150,0 217,0 80,0 71,9 11000 18 000 B7215C.T.P4S.UL 1,18
75 130 25 36 1,50 1,50 85,0 120,0 15 1,5 620 2100 4390 205,0 325,0 4419 75,8 68,5 9500 16 000 B7215E.T.P4S.UL 1,18
75 130 25 26 1,50 1,50 85,0 120,0 1,5 1,5 215 735 1530 75,0 126,0 1775 80,0 50,3 14000 22000 HCB7215C.T.P4S.UL 0,987
75 130 25 36 1,50 1,50 85,0 120,0 15 15 305 1140 2440 180,2 291,0 389,0 75,8 48,0 12000 19000 HCB7215E.T.P4S.UL 0,987
80 80 110 16 21 1,00 0,60 86,0 104,0 0,6 03 174 600 1260 70,1 120,0 175,0 32,5 31,7 12000 B71916C.2RSD.T.P4S.UL 0,370
80 110 16 30 1,00 0,60 86,0 104,0 0,6 03 236 910 1970 160,6 260,0 365,0 30,5 29,6 11000 B71916E.2RSD.T.P4S.UL 0,370
80 110 16 21 1,00 0,60 86,0 104,0 0,6 03 18 3.1 16 93 174 600 1260 70,1 120,0 175,0 32,5 31,7 12000 19000 B71916C.T.P4S.UL 0,370
80 110 16 30 1,00 0,60 86,0 104,0 0,6 03 1,8 31 16 93 236 910 1970 160,6 260,0 365,0 30,5 29,6 11000 18000 B71916E.T.P4S.UL 0,370
80 110 16 21 1,00 0,60 86,0 104,0 0,6 03 1,8 31 16 93 83 320 690 58,5 102,0 144,8 32,5 22,2 15000 24000 HCB71916C.T.P4S.UL 0,318
80 110 16 30 1,00 0,60 86,0 104,0 0,6 03 18 311 16 9,3 95 460 1050 133,0 233,0 3181 30,5 20,7 13000 20000 HCB71916E.T.P4S.UL 0,318
80 110 16 21 1,00 0,60 86,0 104,0 0,6 03 1,8 31 16 93 83 320 690 58,5 102,0 144,8 52,0 22,2 19000 32000 XCB71916C.T.P4S.UL 0,318
80 110 16 30 1,00 0,60 86,0 104,0 0,6 03 18 31 16 9,3 95 460 1050 133,0 233,0 318,1 48,8 20,7 16 000 26 000 XCB71916E.T.P4S.UL 0,318
80 125 22 25 1,10 1,00 88,0 117,0 1,0 0,6 355 1160 2390 86,1 148,0 214,0 58,1 58,3 11000 B7016C.2RSD.T.P4S.UL 0,857
80 125 22 35 1,10 1,00 88,0 117,0 1,0 0,6 530 1830 3830 200,0 322,0 440,0 54,7 54,2 9500 B7016E.2RSD.T.P4S.UL 0,857
80 125 22 25 1,10 1,00 88,0 117,0 1,0 0,6 1,8 47 2,6 12,2 355 1160 2390 86,1 148,0 214,0 58,1 58,3 11000 18 000 B7016C.T.P4S.UL 0,857
80 125 22 35 1,10 1,00 88,0 117,0 1,0 0,6 18 47 2,6 12,2 530 1830 3830 200,0 322,0 440,0 54,7 54,2 9500 16 000 B7016E.T.P4S.UL 0,857
80 125 22 25 1,10 1,00 88,0 117,0 1,0 0,6 18 47 2,6 12,2 185 640 1350 73,9 125,0 176,0 58,1 40,8 14000 22000 HCB7016C.T.P4S.UL 0,738
80 125 22 35 1,10 1,00 88,0 117,0 1,0 0,6 18 47 2,6 12,2 250 970 2090 175,0 285,1 3839 54,7 379 12000 19000 HCB7016E.T.P4S.UL 0,738
80 125 22 25 1,10 1,00 88,0 117,0 1,0 0,6 18 47 2,6 12,2 185 640 1350 73,9 125,0 176,0 92,9 40,8 18000 30000 XCB7016C.T.P4S.UL 0,738
80 125 22 35 1,10 1,00 88,0 117,0 1,0 0,6 18 47 2,6 12,2 250 970 2090 175,0 285,1 3839 87,5 379 15000 24000 XCB7016E.T.P4S.UL 0,738
80 140 26 28 2,00 2,00 91,0 129,0 2,0 2,0 555 1760 3600 95,2 162,0 234,0 92,1 82,3 10000 17 000 B7216C.T.P4S.UL 1,45
80 140 26 39 2,00 2,00 91,0 129,0 2,0 2,0 840 2780 5750 2219 351,0 475,0 87,3 78,5 9000 15000 B7216E.T.P4S.UL 1,45
80 140 26 28 2,00 2,00 91,0 129,0 2,0 2,0 290 960 1995 82,0 135,1 190,0 92,1 57,6 12000 19000 HCB7216C.T.P4S.UL 1,20
80 140 26 39 2,00 2,00 91,0 129,0 2,0 2,0 420 1515 3200 196,0 312,0 416,0 87,3 55,0 11000 18 000 HCB7216E.T.P4S.UL 1,20
85 85 120 18 23 1,10 1,00 92,0 114,0 0,6 0,6 240 806 1675 80,1 138,0 200,0 41,9 433 11000 B71917C.2RSD.T.P4S.UL 0,536
85 120 18 33 1,10 1,00 92,0 114,0 0,6 0,6 335 1230 2630 184,9 300,0 410,0 39,4 40,3 9500 B71917E.2RSD.T.P4S.UL 0,536
85 120 18 23 1,10 1,00 92,0 114,0 0,6 0,6 1,8 4,0 2,2 10,4 240 806 1675 80,1 138,0 200,0 41,9 433 11000 18000 B71917C.T.P4S.UL 0,536
85 120 18 33 1,10 1,00 92,0 114,0 0,6 0,6 18 4,0 2,2 10,4 335 1230 2630 184,9 300,0 410,0 39,4 40,3 9500 16 000 B71917E.T.P4S.UL 0,536
85 120 18 23 1,10 1,00 92,0 114,0 0,6 0,6 1,8 40 2,2 10,4 120 440 935 68,3 116,1 165,0 41,9 30,3 13000 20000 HCB71917C.T.P4S.UL 0,460
85 120 18 33 1,10 1,00 92,0 114,0 0,6 0,6 18 4,0 2,2 10,4 148 640 1440 158,0 266,5 362,0 39,4 28,2 12000 19000 HCB71917E.T.P4S.UL 0,460
85 120 18 23 1,10 1,00 92,0 114,0 0,6 0,6 1,8 40 2,2 10,4 120 440 935 68,3 116,1 165,0 67,0 30,3 18000 30000 XCB71917C.T.P4S.UL 0,460
85 120 18 33 1,10 1,00 92,0 114,0 0,6 0,6 18 4,0 2,2 10,4 148 640 1440 158,0 266,5 362,0 63,0 28,2 15000 24000 XCB71917E.T.P4S.UL 0,460
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85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
90
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90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

130
130
130
130
130
130
130
130
150
150
150
150
125
125
125
125
125
125
125
125
140
140
140
140
140
140
140
140
160
160
160
160

Abmessung (mm)

B

22
22
22
22
22
22
22
22
28
28
28
28

25
36
25
36
25
36
25
36
30
4
30
41
23
34
23
34
23
34
23
34
27
39
27
39
27
39
27
39
32
44
32
44

s

Druckwinkel
o=15%25°

B..C/E
HCB..C/E
XCB..C/E

s

Druckwinkel
o=15°25"

rs

B..C/E.2RSD

EinbaumaBe (mm)

—®—,
\[1
\ d
Ly |
. _
r,min  dhi2  DHI2
1,00 930 1220
1,00 930 1220
1,00 930 1220
1,00 930 1220
1,00 930 1220
1,00 930 1220
1,00 930 1220
1,00 930 1220
200 980 1380
200 980 1380
200 980 1380
200 980 1380
1,00 970 1190
1,00 970 1190
1,00 970 1190
1,00 970 1190
1,00 970 1190
1,00 970 1190
1,00 970 1190
1,00 970 1190
110 1000 1310
110 1000 1310
110 1000 1310
110 1000 1310
110 1000 1310
110 1000 1310
110 1000 1310
110 1000 1310
200 1040 1470
200 1040 1470
200 1040 1470
200 1040 1470

rmax  r max N,
1,0 0,6
1,0 0,6
1,0 0,6 18
1,0 0,6 18
1,0 0,6 18
1,0 0,6 18
1,0 0,6 18
1,0 0,6 18
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0
0,6 0,6
0,6 0,6
0,6 0,6 1,8
0,6 0,6 18
0,6 0,6 18
0,6 0,6 18
0,6 0,6 18
0,6 0,6 18
15 0,6
15 0,6
15 0,6 18
15 0,6 18
15 0,6 1,8
15 0,6 1,8
15 0,6 1.8
15 0,6 18
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0

o
5 198
Druckwinkel
a=15%25°
s
d
1 |
A.C/E —a J

DLR-Abmessung (mm)

4,7
47
4,7
47
4,7
47

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

44
44
44
44
44
44

S, S,

B A
2,6 12,2
2,6 12,2
2,6 12,2
2,6 12,2
2,6 12,2
2,6 12,2
2,4 10,4
2,4 10,4
2,4 10,4
2,4 10,4
2,4 10,4
2,4 10,4
2,6 13,3
2,6 13,3
2,6 13,3
2,6 13,3
2,6 13,3
2,6 13,3

DLR-Ausfiihrung

Vorspannkraft (N)

L M S
372 1205 2480
544 1890 3950
372 1205 2480
544 1890 3950
190 666 1400
262 1010 2180
190 666 1400
262 1010 2180
575 1830 3740
870 2890 5970
300 1000 2070
439 1570 3325
242 810 1690
339 1240 2660
242 810 1690
339 1240 2660
121 444 950
150 650 1460
121 444 950
150 650 1460
440 1430 2930
650 2220 4630
440 1430 2930
650 2220 4630
223 777 1620
320 1205 2590
223 777 1620
320 1205 2590
740 2330 4750

1140 3720 7650
400 1310 2690
580 2020 4250

da

EinbaumaBe
axiale Steifigkeit (N/um)

L M S
90,1 154,0 2229
211,0 336,9 4571
90,1 154,0 2229
211,0 336,9 4571
78,0 129,9 185,0
185,0 300,0 401,0
78,0 129,9 185,0
185,0 300,0 401,0
100,0 170,0 2448
233,0 372,0 504,0
86,5 143,0 200,0
205,0 329,0 442,0
82,5 142,0 206,0
190,0 310,0 424,0
82,5 142,0 206,0
190,0 310,0 424,0
70,7 120,0 170,2
162,0 275,0 375,0
70,7 120,0 170,2
162,0 275,0 375,0
96,2 164,0 235,0
222,8 357,0 482,0
96,2 164,0 235,0
222,8 357,0 482,0
83,2 136,0 192,0
198,0 320,0 428,0
83,2 136,0 192,0
198,0 320,0 428,0
110,0 186,0 268,0
256,0 405,0 550,0
96,5 158,0 221,0
231,0 363,0 485,0

Tragzahl (kN)

dyn C
59,3
55,9
59,3
55,9
59,3
55,9
94,9
89,4
96,0
90,9
96,0
90,9
374
35,1
374
35,1
374
35,1
59,8
56,2
751
70,8
751
70,8
751
70,8

120,2

113,3
118,1
11,9
1181
11,9

stat Co

60,8
56,5
60,8
56,5
426
39,6
426
39,6
85,2
81,2
59,6
56,9
395
36,8
395
36,8
276
25,8
276
25,8
76,0
706
76,0
706
53,2
494
53,2
494

110,3

105,3
772
737

EinbaumaRe

Drehzahlgrenze (min™)

Fett

10000
9000
10000
9000
13000
11000
17000
14000
9000
8000
11000
10000
10000
9000
10000
9000
13000
11000
17000
14000
9500
8500
9500
8500
12000
10000
15000
13000
8500
7500
11000
9000

01

17000
15000
20000
18 000
28000
22000
15000
13000
18 000
17000

17000
15000
20000
18000
28000
22000

16 000
14000
19000
17 000
24000
20000
14 000
12000
18000
15000

Kurzzeichen

Lager
B7017C.2RSD.T.P4S.UL
B7017E.2RSD.T.P4S.UL
B7017C.T.P4S.UL
B7017E.T.P4S.UL
HCB7017C.T.P4S.UL
HCB7017E.T.P4S.UL
XCB7017C.T.P4S.UL
XCB7017E.T.P4S.UL
B7217C.T.P4S.UL
B7217E.T.P4S.UL
HCB7217C.T.P4S.UL
HCB7217E.T.P4S.UL
B71918C.2RSD.T.P4S.UL
B71918E.2RSD.T.P4S.UL
B71918C.T.P4S.UL
B71918E.T.P4S.UL
HCB71918C.T.P4S.UL
HCB71918E.T.P4S.UL
XCB71918C.T.P4S.UL
XCB71918E.T.P4S.UL
B7018C.2RSD.T.P4S.UL
B7018E.2RSD.T.P4S.UL
B7018C.T.P4S.UL
B7018E.T.P4S.UL
HCB7018C.T.P4S.UL
HCB7018E.T.P4S.UL
XCB7018C.T.P4S.UL
XCB7018E.T.P4S.UL
B7218C.T.P4S.UL
B7218E.T.P4S.UL
HCB7218C.T.P4S.UL
HCB7218E.T.P4S.UL

Gewicht

kg
0,903
0,903
0,903
0,903
0,778
0,778
0,778
0,778
1,85
1,85
1,55
1,55
0,565
0,565
0,565
0,565
0,493
0,493
0,493
0,493
1,18
118
1,18
118
0,996
0,996
0,996
0,996
2,25
2,25
1,87
1,87
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
95 95 130 18 24 1,10 1,00 102,0 124,0 0,6 0,6 244 830 1720 84,6 146,0 2119 43,3 46,6 9500 B71919C.2RSD..T.P4S.UL 0,578
95 130 18 35 1,10 1,00 102,0 124,0 0,6 0,6 345 1270 2715 195,0 320,5 436,8 40,7 43,4 8500 B71919E.2RSD.T.P4S.UL 0,578
95 130 18 24 1,10 1,00 102,0 124,0 0,6 0,6 18 4,0 2,4 10,4 244 830 1720 84,6 146,0 2119 43,3 46,6 9500 16 000 B71919C.T.P4S.UL 0,578
95 130 18 35 1,10 1,00 102,0 124,0 0,6 0,6 18 4,0 2,4 10,4 345 1270 2715 195,0 320,5 436,8 40,7 43,4 8500 14000 B71919E.T.P4S.UL 0,578
95 130 18 24 1,10 1,00 102,0 124,0 0,6 0,6 18 4,0 2,4 10,4 120 440 950 72,8 124,0 175,0 43,3 32,6 12000 19000 HCB71919C.T.P4S.UL 0,495
95 130 18 35 1,10 1,00 102,0 124,0 0,6 0,6 18 4,0 2,4 10,4 150 665 1480 166,0 285,0 385,0 40,7 30,4 10000 17000 HCB71919E.T.P4S.UL 0,495
95 130 18 24 1,10 1,00 102,0 124,0 0,6 0,6 1,8 4,0 2,4 10,4 120 440 950 72,8 124,0 175,0 69,3 32,6 16 000 26000 XCB71919C.T.P4S.UL 0,495
95 130 18 35 1,10 1,00 102,0 124,0 0,6 0,6 18 4,0 2,4 10,4 150 665 1480 166,0 285,0 385,0 65,1 30,4 14000 22000 XCB71919E.T.P4S.UL 0,495
95 145 24 28 1,50 1,10 105,0 136,0 15 0,6 450 1450 2980 99,1 169,0 248,0 72,2 74,4 9000 B7019C.2RSD.T.P4S.UL 1,19
95 145 24 40 1,50 1,10 105,0 136,0 15 0,6 670 2315 4815 2344 374,0 506,0 68,0 62,2 8000 B7019E.2RSD.T.P4S.UL 119
95 145 24 28 1,50 1,10 105,0 136,0 15 0,6 1,8 55 2,6 14,5 450 1450 2980 99,1 169,0 248,0 72,2 74,4 9000 15000 B7019C.T.P4S.UL 119
95 145 24 40 1,50 1,10 105,0 136,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 670 2315 4815 2344 374,0 506,0 68,0 62,2 8000 13000 B7019E.T.P4S.UL 1,19
95 145 24 28 1,50 1,10 105,0 136,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 240 815 1690 86,7 1445 202,5 72,2 52,1 11000 18000 HCB7019C.T.P4S.UL 1,02
95 145 24 40 1,50 1,10 105,0 136,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 325 1230 2650 205,0 331,6 4445 68,0 48,5 9500 16 000 HCB7019E.T.P4S.UL 1,02
95 145 24 28 1,50 1,10 105,0 136,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 240 815 1690 86,7 1445 202,5 115,5 52,1 15000 24000 XCB7019C.T.P4S.UL 1,02
95 145 24 40 1,50 1,10 105,0 136,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 325 1230 2650 205,0 331,6 4445 108,8 48,5 13000 20000 XCB7019E.T.P4S.UL 1,02
95 170 32 34 2,10 2,10 110,5 154,0 2,0 2,0 770 2430 4930 114,9 196,0 282,0 1179 107,3 8000 13000 B7219C.T.P4S.UL 2,72
95 170 32 47 2,10 2,10 110,5 154,0 2,0 2,0 1195 3900 8040 2742 432,0 582,0 11,7 102,3 7000 11000 B7219E.T.P4S.UL 2,72
95 170 32 34 2,10 2,10 110,5 154,0 2,0 2,0 410 1350 2780 100,8 166,2 2321 1179 75,1 10000 17000 HCB7219C.T.P4S.UL 2,30
95 170 32 47 2,10 2,10 110,5 154,0 2,0 2,0 600 2090 4400 243,0 382,6 510,0 11,7 71,6 8500 14000 HCB7219E.T.P4S.UL 2,30
100 100 140 20 26 1,10 1,00 107,0 133,0 0,6 0,6 320 1060 2195 93,9 162,0 234,1 52,3 57,2 9000 B71920C.2RSD.T.P4S.UL 0,882
100 140 20 38 1,10 1,00 107,0 133,0 0,6 0,6 455 1630 3440 2205 355,0 482,0 49,3 53,3 8000 B71920E.2RSD.T.P4S.UL 0,882
100 140 20 26 1,10 1,00 107,0 133,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 320 1060 2195 93,9 162,0 2341 52,3 57,2 9000 15000 B71920C.T.P4S.UL 0,882
100 140 20 38 1,10 1,00 107,0 133,0 0,6 0,6 1,8 4,0 2,6 12,0 455 1630 3440 2205 355,0 482,0 49,3 53,3 8000 13000 B71920E.T.P4S.UL 0,882
100 140 20 26 1,10 1,00 107,0 133,0 0,6 0,6 1,8 4,0 2,6 12,0 160 577 1220 81,2 136,3 192,0 52,3 40,1 11000 18 000 HCB71920C.T.P4S.UL 0,758
100 140 20 38 1,10 1,00 107,0 133,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 202 850 1880 187,5 314,0 4243 49,3 37,3 9500 16 000 HCB71920E.T.P4S.UL 0,758
100 140 20 26 1,10 1,00 107,0 133,0 0,6 0,6 1,8 4,0 2,6 12,0 160 577 1220 81,2 136,3 192,0 83,7 40,1 15000 24000 XCB71920C.T.P4S.UL 0,758
100 140 20 38 1,10 1,00 107,0 133,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 202 850 1880 187,5 314,0 4243 78,8 37,3 12000 19000 XCB71920E.T.P4S.UL 0,758
100 150 24 29 1,50 1,10 110,0 141,0 15 0,6 465 1520 3110 103,7 177,5 256,0 78,8 82,9 8500 B7020C.2RSD.T.P4S.UL 1,28
100 150 24 41 1,50 1,10 110,0 141,0 15 0,6 683 2345 4900 2431 387,0 525,0 74,2 771 7500 B7020E.2RSD.T.P4S.UL 1,28
100 150 24 29 1,50 1,10 110,0 141,0 15 0,6 1.8 55 2,6 14,5 465 1520 3110 103,7 177,5 256,0 78,8 82,9 8500 14000 B7020C.T.P4S.UL 1,28
100 150 24 4 1,50 1,10 110,0 141,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 683 2345 4900 2431 387,0 525,0 74,2 771 7500 12000 B7020E.T.P4S.UL 1,28
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™') Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
100 100 150 24 29 1,50 1,10 110,0 141,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 240 820 1705 89,2 149,5 208,5 78,8 58,1 11000 18 000 HCB7020C.T.P4S.UL 1,08
100 150 24 4 1,50 1,10 110,0 141,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 332 1270 2735 2135 346,0 465,0 74,2 54,0 9000 15000 HCB7020E.T.P4S.UL 1,08
100 150 24 29 1,50 1,10 110,0 141,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 240 820 1705 89,2 149,5 208,5 126,1 58,1 14000 22000 XCB7020C.T.P4S.UL 1,08
100 150 24 4 1,50 1,10 110,0 141,0 15 0,6 18 55 2,6 14,5 332 1270 2735 2135 346,0 465,0 118,7 54,0 12000 19000 XCB7020E.T.P4S.UL 1,08
100 180 34 36 2,10 2,10 114,5 165,5 21 21 2,0 6,5 2,6 20,4 795 2520 5130 122,0 205,5 294,0 121,8 115,6 7500 12000 B7220C.T.P4S.UL 3,21
100 180 34 50 2,10 2,10 114,5 165,5 21 21 2,0 6,5 2,6 20,4 1210 4000 8250 287,0 450,0 606,0 115,2 1101 6700 10000 B7220E.T.P4S.UL 3,21
100 180 34 36 2,10 2,10 114,5 165,5 21 21 2,0 6,5 2,6 20,4 430 1410 2900 105,9 174,6 245,0 121,8 80,9 9500 16 000 HCB7220C.T.P4S.UL 2,76
100 180 34 50 2,10 2,10 114,5 165,5 21 21 2,0 6,5 2,6 20,4 620 2180 5430 256,0 404,0 5481 115,2 771 8000 13000 HCB7220E.T.P4S.UL 2,76
105 105 145 20 27 1,10 1,00 112,0 138,0 0,6 0,6 320 1060 2190 93,8 160,8 234,0 52,3 55,9 8500 B71921C.2RSD.T.P4S.UL 0,810
105 145 20 39 1,10 1,00 112,0 138,0 0,6 0,6 455 1630 3440 220,0 355,0 481,6 49,1 52,1 7500 B71921E.2RSD.T.P4S.UL 0,810
105 145 20 27 1,10 1,00 112,0 138,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 320 1060 2190 93,8 160,8 234,0 52,3 55,9 8500 14000 B71921C.T.P4S.UL 0,810
105 145 20 39 1,10 1,00 112,0 138,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 455 1630 3440 220,0 355,0 4816 49,1 52,1 7500 12000 B71921E.T.P4S.UL 0,810
105 145 20 27 1,10 1,00 112,0 138,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 160 580 1220 81,5 137,8 190,5 52,3 39,1 11000 18000 HCB71921C.T.P4S.UL 0,686
105 145 20 39 1,10 1,00 112,0 138,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 202 850 1880 186,9 315,0 4243 49,1 36,4 9000 15000 HCB71921E.T.P4S.UL 0,686
105 145 20 27 1,10 1,00 112,0 138,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 160 580 1220 81,5 137,8 190,5 83,6 39,1 14000 22000 XCB71921C.T.P4S.UL 0,686
105 145 20 39 1,10 1,00 112,0 138,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 202 850 1880 186,9 315,0 4243 78,6 36,4 12000 19000 XCB71921E.T.P4S.UL 0,686
105 160 26 31 2,00 1,10 116,0 150,0 2,0 1,0 620 2000 4080 113,8 193,4 280,0 98,8 98,8 8000 B7021C.2RSD.T.P4S.UL 1,52
105 160 26 44 2,00 1,10 116,0 150,0 2,0 1,0 960 3200 6645 270,0 4284 577,0 93,2 91,7 7000 B7021E.2RSD.T.P4S.UL 1,52
105 160 26 31 2,00 1,10 116,0 150,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 15,2 620 2000 4080 113,8 193,4 280,0 98,8 98,8 8000 13000 B7021C.T.P4S.UL 1,52
105 160 26 44 2,00 1,10 116,0 150,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 15,2 960 3200 6645 270,0 428,4 577,0 93,2 91,7 7000 11000 B7021E.T.P4S.UL 1,52
105 160 26 44 2,00 1,10 116,0 150,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 15,2 335 1130 2330 100,3 165,0 230,0 98,8 69,1 10 000 17 000 HCB7021C.T.P4S.UL 1,21
105 160 26 44 2,00 1,10 116,0 150,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 15,2 470 1700 3620 236,0 380,0 505,0 93,2 64,2 8500 14000 HCB7021E.T.P4S.UL 1,21
105 160 26 44 2,00 1,10 116,0 150,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 15,2 335 1130 2330 100,3 165,0 230,0 158,1 69,1 13000 20000 XCB7021C.T.P4S.UL 1,21
105 160 26 44 2,00 1,10 116,0 150,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 15,2 470 1700 3620 236,0 380,0 505,0 149,2 64,2 11000 18 000 XCB7021E.T.P4S.UL 1,21
105 190 36 38 2,10 2,10 120,5 174,5 21 21 1000 3130 6380 132,0 222,2 320,0 151,3 140,3 7000 11000 B7221C.T.P4S.UL 3,88
105 190 36 52 2,10 2,10 120,5 174,5 21 21 1558 5050 10300 312,0 490,0 660,0 143,4 133,8 6300 9500 B7221E.T.P4S.UL 3,88
105 190 36 38 2,10 2,10 120,5 174,5 21 21 530 1730 3560 114,8 188,0 263,0 151,3 98,2 9000 15000 HCB7221C.T.P4S.UL 3,25
105 190 36 52 2,10 2,10 120,5 174,5 21 21 804 2760 5750 280,6 439,0 582,0 143,4 93,7 7500 12000 HCB7221E.T.P4S.UL 3,25
110 110 150 20 27 1,10 1,00 117,0 143,0 0,6 0,6 315 1050 2190 96,5 164,5 2350 52,7 59,0 8000 B71922C.2RSD.T.P4S.UL 0,850
110 150 20 40 1,10 1,00 117,0 143,0 0,6 0,6 460 1650 3495 226,3 365,0 496,0 49,6 55,0 7500 B71922E.2RSD.T.P4S.UL 0,850
110 150 20 27 1,10 1,00 117,0 143,0 0,6 0,6 1,8 4,0 2,6 12,0 315 1050 2190 96,5 164,5 235,0 52,7 59,0 8000 13000 B71922C.T.P4S.UL 0,850
110 150 20 40 1,10 1,00 117,0 143,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 460 1650 3495 226,3 365,0 496,0 49,6 55,0 7500 12000 B71922E.T.P4S.UL 0,850
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
110 110 150 20 27 1,10 1,00 17,0 143,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 162 580 1235 84,4 142,0 197,5 52,7 413 10000 17000 HCB71922C.T.P4S.UL 0,721
110 150 20 40 1,10 1,00 17,0 143,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 203 860 1905 192,0 320,0 435,0 49,6 38,5 9000 15000 HCB71922E.T.P4S.UL 0,721
110 150 20 27 1,10 1,00 17,0 143,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 162 580 1235 84,4 142,0 197,5 84,4 413 13000 20000 XCB71922C.T.P4S.UL 0,721
110 150 20 40 1,10 1,00 17,0 143,0 0,6 0,6 18 4,0 2,6 12,0 203 860 1905 192,0 320,0 435,0 79,3 38,5 11000 18 000 XCB71922E.T.P4S.UL 0,721
110 170 28 33 2,00 1,10 121,0 159,0 2,0 1,0 650 2070 4235 118,8 204,0 293,0 101,1 103,1 7500 B7022C.2RSD.T.P4S.UL 1,94
110 170 28 47 2,00 1,10 121,0 159,0 2,0 1,0 975 3260 6760 284,0 445,0 600,0 95,3 95,8 6700 B7022E.2RSD.T.P4S.UL 1,94
110 170 28 33 2,00 1,10 121,0 159,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 650 2070 4235 118,8 204,0 293,0 1011 103,1 7500 12000 B7022C.T.P4S.UL 1,94
110 170 28 47 2,00 1,10 121,0 159,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 975 3260 6760 284,0 445,0 600,0 95,3 95,8 6700 10000 B7022E.T.P4S.UL 1,94
110 170 28 33 2,00 1,10 121,0 159,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 340 1145 2365 105,0 170,6 240,0 1011 72,1 9500 16 000 HCB7022C.T.P4S.UL 1,61
110 170 28 47 2,00 1,10 121,0 159,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 480 1740 3700 250,0 395,3 527,8 95,3 67,0 8000 13000 HCB7022E.T.P4S.UL 1,61
110 170 28 33 2,00 1,10 121,0 159,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 340 1145 2365 105,0 170,6 240,0 161,8 721 12000 19000 XCB7022C.T.P4S.UL 1,61
110 170 28 47 2,00 1,10 121,0 159,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 480 1740 3700 250,0 395,3 527,8 152,5 67,0 10000 17000 XCB7022E.T.P4S.UL 1,61
110 200 38 40 2,10 2,10 126,5 183,5 21 21 2,0 6,5 2,6 22,6 1000 3140 6380 131,0 2222 322,0 150,3 1421 6700 10000 B7222C.T.P4S.UL 4,59
110 200 38 55 2,10 2,10 126,5 183,5 21 21 2,0 6,5 2,6 22,6 1525 4940 10140 310,0 486,8 655,0 142,5 1355 6000 9000 B7222E.T.P4S.UL 4,59
110 200 38 40 2,10 2,10 126,5 183,5 21 21 2,0 6,5 2,6 22,6 535 1740 3560 115,6 188,2 263,0 150,3 99,5 8500 14000 HCB7222C.T.P4S.UL 3,96
110 200 38 55 2,10 2,10 126,5 183,5 21 21 2,0 6,5 2,6 22,6 790 2705 5650 2773 433,9 579,0 142,3 94,8 7000 11000 HCB7222E.T.P4S.UL 3,96
120 120 165 22 30 1,10 1,00 128,0 157,0 0,6 0,6 410 1345 2770 108,5 185,5 267,5 65,1 73,4 7000 B71924C.2RSD.T.P4S.UL 1,16
120 165 22 44 1,10 1,00 128,0 157,0 0,6 0,6 590 2090 4390 256,0 4115 557,0 61,2 68,4 6700 B71924E.2RSD:T.P4S.UL 1,16
120 165 22 30 1,10 1,00 128,0 157,0 0,6 0,6 410 1345 2770 108,5 185,5 267,5 65,1 73,4 7000 11000 B71924C.T.P4S.UL 1,16
120 165 22 44 1,10 1,00 128,0 157,0 0,6 0,6 590 2090 4390 256,0 4115 557,0 61,2 68,4 6700 10000 B71924E.T.P4S.UL 1,16
120 165 22 30 1,10 1,00 128,0 157,0 0,6 0,6 210 740 1570 94,6 159,2 2222 65,1 51,4 9000 15000 HCB71924C.T.P4S.UL 0,976
120 165 22 44 1,10 1,00 128,0 157,0 0,6 0,6 276 1110 2420 2216 365,9 492,0 61,2 479 8000 13000 HCB71924E.T.P4S.UL 0,976
120 165 22 30 1,10 1,00 128,0 157,0 0,6 0,6 210 740 1570 94,6 159,2 2222 104,2 51,4 12000 19000 XCB71924C.T.P4S.UL 0,976
120 165 22 44 1,10 1,00 128,0 157,0 0,6 0,6 276 1110 2420 2216 365,9 492,0 97,9 479 10 000 17 000 XCB71924E.T.P4S.UL 0,976
120 180 28 34 2,00 1,10 131,0 169,0 2,0 1,0 660 2110 4310 124,0 209,5 302,0 102,8 1071 6700 B7024C.2RSD.T.P4S.UL 2,07
120 180 28 49 2,00 1,10 131,0 169,0 2,0 1,0 990 3320 6880 289,6 460,0 622,0 96,8 99,6 6300 B7024E.2RSD.T.P4S.UL 2,07
120 180 28 34 2,00 1,10 131,0 169,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 660 2110 4310 124,0 209,5 302,0 102,8 107,1 6700 10000 B7024C.T.P4S.UL 2,07
120 180 28 49 2,00 1,10 131,0 169,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 990 3320 6880 289,6 460,0 622,0 96,8 99,6 6300 9500 B7024E.T.P4S.UL 2,07
120 180 28 34 2,00 1,10 131,0 169,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 350 1180 2440 106,5 178,0 250,0 102,8 75,0 8500 14000 HCB7024C.T.P4S.UL 1,72
120 180 28 49 2,00 1,10 131,0 169,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 490 1780 3795 258,4 410,8 550,0 96,8 69,7 7500 12000 HCB7024E.T.P4S.UL 1,72
120 180 28 34 2,00 1,10 131,0 169,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 350 1180 2440 106,5 178,0 250,0 164,5 75,0 11000 18000 XCB7024C.T.P4S.UL 1,72
120 180 28 49 2,00 1,10 131,0 169,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 16,2 490 1780 3795 2584 410,8 550,0 154,9 69,7 9500 16 000 XCB7024E.T.P4S.UL 1,72
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120 120 215 40 43 2,10 2,10 140,0 195,0 21 21 1270 3960 8040 139,6 234,0 3357 189,4 183,7 6000 9000 B7224C.T.P4S.UL 5,29
120 215 40 59 2,10 2,10 140,0 195,0 21 21 2000 6425 13100 334,0 520,0 700,0 180,1 175,6 5300 8000 B7224E.T.P4S.UL 5,29
120 215 40 43 2,10 2,10 140,0 195,0 21 21 685 2190 4485 123,5 200,0 275,8 189,4 129,0 7500 12000 HCB7224C.T.P4S.UL 4,21
120 215 40 59 2,10 2,10 140,0 195,0 21 21 1050 3500 7290 300,5 466,0 620,0 180,1 1229 6300 9500 HCB7224E.T.P4S.UL 4,21
130 130 180 24 33 1,50 1,10 139,0 171,0 0,6 0,6 490 1600 3290 116,5 200,0 287,0 78,2 87,7 7000 B71926C.2RSD.T.P4S.UL 1,52
130 180 24 48 1,50 1,10 139,0 171,0 0,6 0,6 712 2480 5190 2746 440,0 593,6 73,5 81,7 6700 B71926E.2RSD.T.P4S.UL 1,52
130 180 24 33 1,50 1,10 139,0 171,0 0,6 0,6 490 1600 3290 116,5 200,0 287,0 78,2 87,7 7000 10000 B71926C.T.P4S.UL 1,52
130 180 24 48 1,50 1,10 139,0 171,0 0,6 0,6 712 2480 5190 2746 440,0 593,6 73,5 81,7 6700 9000 B71926E.T.P4S.UL 1,52
130 180 24 33 1,50 1,10 139,0 171,0 0,6 0,6 256 888 1858 101,9 170,5 2358 78,2 61,4 8500 14000 HCB71926C.T.P4S.UL 1,28
130 180 24 48 1,50 1,10 139,0 171,0 0,6 0,6 350 1355 2925 2415 395,0 529,0 73,5 57,2 7000 11000 HCB71926E.T.P4S.UL 1,28
130 180 24 33 1,50 1,10 139,0 171,0 0,6 0,6 256 888 1858 101,9 170,5 2358 125,1 61,4 11000 18000 XCB71926C.T.P4S.UL 1,28
130 180 24 48 1,50 1,10 139,0 171,0 0,6 0,6 350 1355 2925 2415 395,0 529,0 1176 57,2 9500 16 000 XCB71926E.T.P4S.UL 1,28
130 200 33 39 2,00 1,10 142,0 189,0 2,0 1,0 860 2720 5550 136,5 2324 333,0 131,8 1411 6700 B7026C.2RSD.T.P4S.UL 3,15
130 200 33 55 2,00 1,10 142,0 189,0 2,0 1,0 1320 4370 8960 329,0 517,2 692,2 1243 132,8 6000 B7026E.2RSD.T.P4S.UL 3,15
130 200 33 39 2,00 1,10 142,0 189,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 19,5 860 2720 5550 136,5 2324 333,0 131,8 1411 6700 9000 B7026C.T.P4S.UL 3,15
130 200 33 55 2,00 1,10 142,0 189,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 19,5 1320 4370 8960 329,0 517,2 692,2 124,3 132,8 6000 8500 B7026E.T.P4S.UL 3,15
130 200 33 39 2,00 1,10 142,0 189,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 19,5 460 1520 3140 122,2 198,8 277,0 131,8 98,8 7500 12000 HCB7026C.T.P4S.UL 2,62
130 200 33 55 2,00 1,10 142,0 189,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 19,5 675 2375 5020 290,5 460,5 615,0 124,3 93,0 6700 10000 HCB7026E.T.P4S.UL 2,62
130 200 33 39 2,00 1,10 142,0 189,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 19,5 460 1520 3140 122,2 198,8 277,0 210,8 98,8 10000 17 000 XCB7026C.T.P4S.UL 2,62
130 200 33 55 2,00 1,10 142,0 189,0 2,0 1,0 2,0 6,0 2,6 19,5 675 2375 5020 290,5 460,5 615,0 198,9 93,0 8500 14000 XCB7026E.T.P4S.UL 2,62
130 230 40 44 3,00 3,00 148,0 211,5 2,5 2,5 2,0 9,0 2,6 245 1310 4100 8350 148,5 245,0 353,2 197,0 201,0 5600 8500 B7226C.T.P4S.UL 6,10
130 230 40 62 3,00 3,00 148,0 2115 25 25 2,0 9,0 2,6 245 2080 6675 13600 350,5 555,0 742,0 186,7 191,9 5000 7500 B7226E.T.P4S.UL 6,10
130 230 40 44 3,00 3,00 148,0 211,5 2,5 2,5 2,0 9,0 2,6 245 720 2300 4700 129,5 212,0 2925 197,0 140,7 7000 11000 HCB7226C.T.P4S.UL 5,00
130 230 40 62 3,00 3,00 148,0 211,5 2,5 2,5 2,0 9,0 2,6 245 1080 3650 7520 316,0 496,0 654,0 186,7 134,3 6000 9000 HCB7226E.T.P4S.UL 5,00
140 140 190 24 34 1,50 1,10 149,0 181,0 0,6 0,6 505 1665 3415 126,0 212,0 302,7 80,9 94,1 6000 B71928C.2RSD.T.P4S.UL 1,63
140 190 24 50 1,50 1,10 149,0 181,0 0,6 0,6 740 2580 5400 295,0 470,0 632,0 76,0 87,7 5600 B71928E.2RSD.T.P4S.UL 1,63
140 190 24 34 1,50 1,10 149,0 181,0 0,6 0,6 505 1665 3415 126,0 212,0 302,7 80,9 94,1 6000 9000 B71928C.T.P4S.UL 1,63
140 190 24 50 1,50 1,10 149,0 181,0 0,6 0,6 740 2580 5400 295,0 470,0 632,0 76,0 87,7 5600 8500 B71928E.T.P4S.UL 1,63
140 190 24 34 1,50 1,10 149,0 181,0 0,6 0,6 265 920 1930 109,4 183,0 252,0 80,9 65,8 7500 12000 HCB71928C.T.P4S.UL 1,37
140 190 24 50 1,50 1,10 149,0 181,0 0,6 0,6 355 1390 3000 258,0 416,5 562,2 76,0 61,4 6700 10000 HCB71928E.T.P4S.UL 1,37
140 190 24 34 1,50 1,10 149,0 181,0 0,6 0,6 265 920 1930 109,4 183,0 252,0 129,5 65,8 10000 17 000 XCB71928C.T.P4S.UL 1,37
140 190 24 50 1,50 1,10 149,0 181,0 0,6 0,6 355 1390 3000 258,0 416,5 562,2 1217 61,4 8500 14000 XCB71928E.T.P4S.UL 1,37
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht

d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
140 140 210 33 40 2,00 1,10 152,0 199,0 2,0 1,0 870 2775 5660 1415 240,0 340,0 134,4 148,7 6300 B7028C.2RSD.T.P4S.UL 3,34
140 210 33 57 2,00 1,10 152,0 199,0 2,0 1,0 1345 4445 9460 340,3 537,0 720,0 126,7 138,3 5600 B7028E.2RSD.T.P4S.UL 3,34
140 210 33 40 2,00 1,10 152,0 199,0 2,0 1,0 870 2775 5660 1415 240,0 340,0 134,4 148,7 6300 8500 B7028C.T.P4S.UL 3,34
140 210 33 57 2,00 1,10 152,0 199,0 2,0 1,0 1345 4445 9460 340,3 537,0 720,0 126,7 138,3 5600 7500 B7028E.T.P4S.UL 3,34
140 210 33 40 2,00 1,10 152,0 199,0 2,0 1,0 480 1580 3270 125,8 205,5 290,0 134,4 104,1 7000 11000 HCB7028C.T.P4S.UL 2,78
140 210 33 57 2,00 1,10 152,0 199,0 2,0 1,0 685 2435 5130 303,0 480,5 638,5 126,7 96,8 6300 9500 HCB7028E.T.P4S.UL 2,78
140 210 33 40 2,00 1,10 152,0 199,0 2,0 1,0 480 1580 3270 125,8 205,5 290,0 215,0 104,1 9500 16 000 XCB7028C.T.P4S.UL 2,78
140 210 33 57 2,00 1,10 152,0 199,0 2,0 1,0 685 2435 5130 303,0 480,5 638,5 202,7 96,8 8000 13000 XCB7028E.T.P4S.UL 2,78
140 250 42 47 3,00 3,00 163,0 226,5 2,5 25 1360 4260 8640 154,8 260,0 370,0 2205 2479 5000 7500 B7228C.T.P4S.UL 7,87
140 250 42 66 3,00 3,00 163,0 226,5 25 25 2150 6930 14100 377,0 580,0 780,0 208,8 236,3 4500 6700 B7228E.T.P4S.UL 7,87
140 250 42 47 3,00 3,00 163,0 226,5 25 25 750 2400 4900 136,6 2223 306,8 2205 1735 6300 9500 HCB7228C.T.P4S.UL 6,67
140 250 42 66 3,00 3,00 163,0 226,5 25 2,5 1130 3800 7910 340,0 522,6 690,0 208,8 165,4 5300 8000 HCB7228E.T.P4S.UL 6,67
150 150 210 28 38 2,00 1,10 160,0 199,0 1,0 1,0 710 2290 4680 140,5 238,0 342,0 110,3 1245 5600 B71930C.2RSD.T.P4S.UL 2,49
150 210 28 56 2,00 1,10 160,0 199,0 1,0 1,0 1050 3540 7370 333,0 527,5 708,0 103,6 115,9 5000 B71930E.2RSD.T.P4S.UL 2,49
150 210 28 38 2,00 1,10 160,0 199,0 1,0 1,0 710 2290 4680 140,5 238,0 342,0 110,3 1245 5600 8500 B71930C.T.P4S.UL 2,49
150 210 28 56 2,00 1,10 160,0 199,0 1,0 1,0 1050 3540 7370 333,0 527,5 708,0 103,6 115,9 5000 7500 B71930E.T.P4S.UL 2,49
150 210 28 38 2,00 1,10 160,0 199,0 1,0 1,0 375 1260 2625 124,6 204,0 2823 110,3 871 7000 11000 HCB71930C.T.P4S.UL 2,07
150 210 28 56 2,00 1,10 160,0 199,0 1,0 1,0 520 1925 4115 295,0 471,4 630,0 103,6 81,1 6000 9000 HCB71930E.T.P4S.UL 2,07
150 210 28 38 2,00 1,10 160,0 199,0 1,0 1,0 375 1260 2625 124,6 204,0 282,3 176,5 871 9000 15000 XCB71930C.T.P4S.UL 2,07
150 210 28 56 2,00 1,10 160,0 199,0 1,0 1,0 520 1925 4115 295,0 471,4 630,0 165,8 81,1 8000 13000 XCB71930E.T.P4S.UL 2,07
150 225 35 43 2,10 1,50 163,0 213,0 21 1,0 1100 3500 7150 156,0 265,3 378,4 167,5 183,5 5300 8000 B7030C.T.P4S.UL 3,99
150 225 35 61 2,10 1,50 163,0 213,0 21 1,0 1700 5555 11420 373,2 584,2 785,0 158,0 173,3 4800 7000 B7030E.T.P4S.UL 3,99
150 225 35 43 2,10 1,50 163,0 213,0 21 1,0 600 1960 4020 137,5 2238 313,0 167,5 128,5 6700 10000 HCB7030C.T.P4S.UL 3,20
150 225 35 61 2,10 1,50 163,0 213,0 21 1,0 900 3100 6500 3355 527,5 700,0 158,0 1213 5600 8500 HCB7030E.T.P4S.UL 3,20
150 225 35 43 2,10 1,50 163,0 213,0 21 1,0 600 1960 4020 137,5 2238 313,0 268,0 128,5 8500 14000 XCB7030C.T.P4S.UL 3,20
150 225 35 61 2,10 1,50 163,0 213,0 21 1,0 900 3100 6500 3355 527,5 700,0 252,8 1213 7500 12000 XCB7030E.T.P4S.UL 3,20

150 270 45 51 3,00 3,00 178,0 2415 25 25 1400 4410 8950 165,5 274,0 388,5 226,9 268,2 4500 6700 B7230C.T.P4S.UL 10,1

150 270 45 il 3,00 3,00 178,0 2415 2,5 25 2190 7025 14400 3933 605,5 815,0 2145 255,3 4000 6000 B7230E.T.P4S.UL 10,1
150 270 45 51 3,00 3,00 178,0 2415 2,5 25 770 2470 5050 1433 235,5 322,0 226,9 1877 5600 8500 HCB7230C.T.P4S.UL 8,70
150 270 45 Ul 3,00 3,00 178,0 2415 2,5 2,5 1140 3860 8025 353,0 548,0 722,5 2145 178,7 5000 7500 HCB7230E.T.P4S.UL 8,70
160 160 220 28 40 2,00 1,10 170,0 209,0 1,0 1,0 730 2340 4790 1455 2453 353,0 11,5 128,6 5000 7500 B71932C.T.P4S.UL 2,62
160 220 28 58 2,00 1,10 170,0 209,0 1,0 1,0 1050 3600 7500 3444 544,3 730,0 104,8 119,8 43800 7000 B71932E.T.P4S.UL 2,62
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™') Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
160 160 220 28 40 2,00 1,10 170,0 209,0 1,0 1,0 380 1285 2670 126,8 209,4 292,0 11,5 90,0 6700 10000 HCB71932C.T.P4S.UL 2,19
160 220 28 58 2,00 1,10 170,0 209,0 1,0 1,0 530 1965 4200 305,1 488,0 650,0 104,8 83,9 5600 8500 HCB71932E.T.P4S.UL 219
160 220 28 40 2,00 1,10 170,0 209,0 1,0 1,0 380 1285 2670 126,8 209,4 292,0 178,4 90,0 8500 14000 XCB71932C.T.P4S.UL 2,19
160 220 28 58 2,00 1,10 170,0 209,0 1,0 1,0 530 1965 4200 305,1 488,0 650,0 167,7 83,9 7500 12000 XCB71932E.T.P4S.UL 219
160 240 38 46 2,10 1,50 174,0 228,0 2,0 1,0 1150 3640 7400 163,3 275,0 395,0 170,6 193,9 4800 7000 B7032C.T.P4S.UL 5,01
160 240 38 66 2,10 1,50 174,0 228,0 2,0 1,0 1720 5640 11600 386,5 605,0 813,3 160,8 180,3 4300 6300 B7032E.T.P4S.UL 5,01
160 240 38 46 2,10 1,50 174,0 228,0 2,0 1,0 625 2030 4180 145,1 233,3 324,4 170,6 1357 6000 9000 HCB7032C.T.P4S.UL 4,20
160 240 38 66 2,10 1,50 174,0 228,0 2,0 1,0 910 3160 6620 350,0 549,1 726,5 160,8 126,2 5300 8000 HCB7032E.T.P4S.UL 4,20
160 240 38 46 2,10 1,50 174,0 228,0 2,0 1,0 625 2030 4180 145,1 233,3 324,4 273,0 1357 8000 13000 XCB7032C.T.P4S.UL 4,20
160 240 38 66 2,10 1,50 174,0 228,0 2,0 1,0 910 3160 6620 350,0 5491 726,5 2573 126,2 6700 10000 XCB7032E.T.P4S.UL 4,20
160 290 48 54 3,00 3,00 191,0 259,0 2,5 2,5 1500 4730 9600 182,0 300,0 4250 2413 304,5 4300 6300 B7232C.T.P4S.UL 12,9
160 290 48 76 3,00 3,00 191,0 259,0 2,5 2,5 2340 7530 15450 432,0 666,6 895,0 227,8 289,5 3800 5600 B7232E.T.P4S.UL 12,9
160 290 48 54 3,00 3,00 191,0 259,0 2,5 2,5 830 2660 5480 160,1 258,0 356,0 2413 213,1 5300 8000 HCB7232C.T.P4S.UL 1,5
160 290 48 76 3,00 3,00 191,0 259,0 2,5 2,5 1230 4170 8670 390,0 606,0 798,0 2278 202,6 4500 6700 HCB7232E.T.P4S.UL 1,5
170 170 230 28 4 2,00 1,10 180,0 219,0 1,0 1,0 750 2400 4950 152,0 260,6 370,0 115,5 137,7 4800 7000 B71934C.T.P4S.UL 2,78
170 230 28 61 2,00 1,10 180,0 219,0 1,0 1,0 1100 3780 7870 365,0 580,0 779,0 108,5 128,3 4300 6300 B71934E.T.P4S.UL 2,78
170 230 28 4 2,00 1,10 180,0 219,0 1,0 1,0 390 1330 2770 135,1 222,0 309,0 115,5 96,4 6000 9000 HCB71934C.T.P4S.UL 2,31
170 230 28 61 2,00 1,10 180,0 219,0 1,0 1,0 540 2030 4350 323,3 518,0 690,0 108,5 89,8 5300 8000 HCB71934E.T.P4S.UL 2,31
170 260 42 50 2,10 2,10 185,0 246,0 2,0 1,0 1460 4560 9250 174,4 285,0 408,0 216,7 252,3 4500 6700 B7034C.T.P4S.UL 6,51
170 260 42 ! 2,10 2,10 185,0 246,0 2,0 1,0 2260 7280 14900 410,0 638,0 855,0 204,7 240,0 4000 6000 B7034E.T.P4S.UL 6,51
170 310 52 58 4,00 4,00 205,0 275,0 3,0 3,0 1880 5840 11825 190,0 314,0 445,0 276,4 349,0 3800 5600 B7234C.T.P4S.UL 15,6
170 310 52 82 4,00 4,00 205,0 275,0 3,0 3,0 2880 9185 18735 455,0 702,0 936,0 2614 332,4 3600 5300 B7234E.T.P4S.UL 15,6
180 180 250 33 46 2,00 1,10 192,0 238,0 1,0 1,0 962 3080 6300 168,8 282,0 401,0 147,4 179,2 4500 6700 B71936C.T.P4S.UL 413
180 250 33 67 2,00 1,10 192,0 238,0 1,0 1,0 1470 4915 10160 402,2 634,0 850,0 138,6 166,9 4000 6000 B71936E.T.P4S.UL 413
180 250 33 46 2,00 1,10 192,0 238,0 1,0 1,0 515 1700 3550 147,8 240,4 335,0 147,4 1254 5600 8500 HCB71936C.T.P4S.UL 3,44
180 250 33 67 2,00 1,10 192,0 238,0 1,0 1,0 735 2640 5600 355,5 567,0 755,0 138,6 116,8 4800 7000 HCB71936E.T.P4S.UL 3,44
180 280 46 54 2,10 2,10 196,0 264,0 2,0 1,0 1510 4740 9600 179,9 300,0 425,0 2218 270,3 4000 6000 B7036C.T.P4S.UL 8,77
180 280 46 77 2,10 2,10 196,0 264,0 2,0 1,0 2340 7530 15450 433,0 670,0 895,0 209,3 256,9 3800 5600 B7036E.T.P4S.UL 8,77
180 320 52 60 4,00 4,00 2135 286,5 3,0 3,0 1900 5950 12000 200,0 329,0 465,0 285,1 3731 3800 5600 B7236C.T.P4S.UL 16,3
180 320 52 84 4,00 4,00 2135 286,5 3,0 3,0 2980 9500 19400 475,0 735,0 985,0 269,4 355,2 3400 5000 B7236E.T.P4S.UL 16,3
190 190 260 33 47 2,00 1,10 202,0 2470 1,0 1,0 895 3000 6200 166,6 282,0 408,0 149,3 185,1 4300 6300 B71938C.T.P4S.UL 4,31
190 260 33 69 2,00 1,10 202,0 2470 1,0 1,0 1260 4575 9700 388,0 630,0 850,0 140,3 172,4 3800 5600 B71938E.T.P4S.UL 4,31
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min™') Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin r.omin  dhi2 DHI2 rmax r max N, N, Sy S, L M S L M S dynC  statCo Fett ] Lager kg
190 190 260 33 47 2,00 1,10 202,0 247,0 1,0 1,0 450 1620 3440 142,5 242,0 336,0 149,3 129,5 5300 8000 HCB71938C.T.P4S.UL 3,59
190 260 33 69 2,00 1,10 202,0 247,0 1,0 1,0 565 2400 5310 333,3 560,0 757,0 140,3 120,7 4500 6700 HCB71938E.T.P4S.UL 3,59
190 290 46 55 2,10 2,10 206,0 2740 2,0 1,0 1450 4670 9580 181,0 303,0 440,0 2275 287,0 3800 5600 B7038C.T.P4S.UL 9,18
190 290 46 79 2,10 2,10 206,0 274,0 2,0 1,0 2150 7285 15230 430,0 680,0 913,0 2146 270,8 3600 5300 B7038E.T.P4S.UL 9,18
190 340 55 63 4,00 4,00 2235 306,5 3,0 3,0 1860 5960 12160 202,0 335,0 478,0 292,4 399,1 3400 5000 B7238C.T.P4S.UL 20,0
190 340 55 89 4,00 4,00 2235 306,5 3,0 3,0 2815 9425 19525 485,0 760,0  1015,0 275,0 3711 3200 4800 B7238E.T.P4S.UL 20,0
200 200 280 38 51 2,10 1,50 2140 266,0 1,0 1,0 1135 3735 7700 180,0 305,0 435,0 183,4 225,3 3800 5600 B71940C.T.P4S.UL 6,03
200 280 38 75 2,10 1,50 214,0 266,0 1,0 1,0 1645 5800 12200 425,0 680,0 915,0 172,5 209,8 3600 5300 B71940E.T.P4S.UL 6,03
200 280 38 51 2,10 1,50 214,0 266,0 1,0 1,0 580 2030 4270 155,5 260,0 360,0 183,4 157,7 5000 7500 HCB71940C.T.P4S.UL 5,04
200 280 38 75 2,10 1,50 214,0 266,0 1,0 1,0 760 3060 6660 365,0 602,0 810,0 172,5 146,9 4300 6300 HCB71940E.T.P4S.UL 5,04
200 310 51 60 2,10 2,10 217,0 293,0 2,0 1,0 1800 5770 11780 194,0 322,0 458,0 2841 374,9 3600 5300 B7040C.T.P4S.UL 11,6
200 310 51 85 2,10 2,10 217,0 293,0 2,0 1,0 2730 9120 18890 463,0 725,0 970,0 268,4 354,3 3200 4800 B7040E.T.P4S.UL 11,6
200 360 58 67 4,00 4,00 238,5 321,5 3,0 3,0 1915 6140 12500 210,5 350,0 498,0 299,1 4176 3200 4800 B7240C.T.P4S.UL 24,1
200 360 58 94 4,00 4,00 238,5 321,5 3,0 3,0 2900 9725 20160 506,0 7950  1060,0 282,11 3881 3000 4500 B7240E.T.P4S.UL 24,1
220 220 300 38 54 2,10 1,50 234,0 286,0 1,0 1,0 1190 3940 8140 197,0 332,0 475,0 193,6 250,0 3600 5300 B71944C.T.P4S.UL 6,57
220 300 38 80 2,10 1,50 234,0 286,0 1,0 1,0 1715 6085 12865 463,0 742,0 998,0 182,0 2329 3200 4800 B71944E.T.P4S.UL 6,57
220 300 38 54 2,10 1,50 234,0 286,0 1,0 1,0 620 2180 4600 172,2 285,0 398,0 193,6 175,0 4500 6700 HCB71944C.T.P4S.UL 5,46
220 300 38 80 2,10 1,50 234,0 286,0 1,0 1,0 800 3260 7120 400,0 660,0 890,0 182,0 163,0 3800 5600 HCB71944E.T.P4S.UL 5,46
220 340 56 66 3,00 3,00 239,0 321,0 25 1,0 1915 6140 12540 213,0 352,0 500,0 2991 417,6 3200 4800 B7044C.T.P4S.UL 15,7
220 340 56 93 3,00 3,00 239,0 321,0 2,5 1,0 2905 9730 20165 507,0 795,0 1063,0 282,1 3881 3000 4500 B7044E.T.P4S.UL 15,7
220 400 65 74 4,00 4,00 264,0 356,0 3,0 3,0 2405 7620 15565 225,0 370,0 525,0 364,3 527,0 2800 4300 B7244C.T.P4S.UL 33,0
220 400 65 104 4,00 4,00 264,0 356,0 3,0 3,0 3670 12080 24980 543,0 844,0 1130,0 3443 501,5 2600 4000 B7244E.T.P4S.UL 33,0
240 240 320 38 57 2,10 1,50 254,0 307,0 1,0 1,0 1230 4080 8430 208,0 350,0 500,0 202,8 267,9 3200 4800 B71948C.T.P4S.UL 7,08
240 320 38 84 2,10 1,50 254,0 307,0 1,0 1,0 1770 6300 13350 490,0 785,0 1060,0 190,6 2496 3000 4500 B71948E.T.P4S.UL 7,08
240 320 38 57 2,10 1,50 254,0 307,0 1,0 1,0 630 2240 4730 179,8 300,0 420,0 202,8 187,5 4000 6000 HCB71948C.T.P4S.UL 5,89
240 320 38 84 2,10 1,50 254,0 307,0 1,0 1,0 795 3280 7200 420,0 695,0 930,0 190,6 1747 3600 5300 HCB71948E.T.P4S.UL 5,89
240 360 56 68 3,00 3,00 260,0 341,0 2,5 1,0 1970 6330 12925 220,0 365,0 518,0 304,3 434,0 3000 4500 B7048C.T.P4S.UL 16,7
240 360 56 98 3,00 3,00 260,0 341,0 2,5 1,0 2930 9865 20450 520,0 820,0  1100,0 286,7 403,6 2800 4300 B7048E.T.P4S.UL 16,7
260 260 360 46 65 2,10 1,50 278,0 342,0 1,0 1,0 1630 5290 10875 222,2 372,3 529,0 254,9 365,9 3000 4500 B71952C.T.P4S.UL 12,1
260 360 46 95 2,10 1,50 278,0 342,0 1,0 1,0 2390 8250 17270 530,0 840,0  1130,0 2397 340,8 2600 4000 B71952E.T.P4S.UL 12,1
280 280 380 46 67 2,10 1,50 298,0 362,0 1,0 1,0 1700 5560 11440 239,0 398,0 560,0 263,4 391,2 2600 4000 B71956C.T.P4S.UL 12,9
280 380 46 100 2,10 1,50 298,0 362,0 1,0 1,0 2460 8530 17850 560,0 890,0  1190,0 2475 364,5 2400 3800 B71956E.T.P4S.UL 12,9
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EinbaumaBe (mm) DLR-Abmessung (mm)

r,min dhi2 DH12 rmax r max N, N, Sy S

3,00 322,0 398,0 1,5 1,0

3,00 322,0 398,0 1,5 1,0

3,00 342,0 418,0 1,5 1,0

3,00 342,0 418,0 15 1,0

3,00 362,0 438,0 1,5 1,0

3,00 362,0 438,0 1,5 1,0

3,00 382,0 458,0 15 1,0

3,00 382,0 458,0 15 1,0

DLR-Ausfiihrung

Vorspannkraft (N)

L M S
2100 6770 13860
3120 10570 21990
2180 7020 14400
3240 11000 22900
2060 6880 14300
2920 10600 22500
2100 7040 14640
3030 11030 23400

da

EinbaumaBe
axiale Steifigkeit (N/um)

L M S
250,0 414,0 585,0
600,0 940,0 1250,0
267,0 440,0 620,0
640,0 1000,0 1335,
266,6 4444 625,0
6330 10100 1350,0
280,0 465,0 655,0
670,0 1070,0  1440,0

Tragzahl (kN)

dyn C
326,7
307,1
339,3
318,9
342,8
322,0
354,0
3325

stat Co
504,3
469,6
5434
506,2
560,3
522,1
5971
556,6

EinbaumaRe

Fett
2400
2200
2200
2000
2200
1900
2000
1800

Drehzahlgrenze (min™)

01

3800
3600
3600
3400
3600
3200
3400
3000

Kurzzeichen

Lager
B71960C.T.P4S.UL
B71960E.T.P4S.UL
B71964C.T.P4S.UL
B71964E.T.P4S.UL
B71968C.T.P4S.UL
B71968E.T.P4S.UL
B71972C.T.P4S.UL
B71972E.T.P4S.UL

Gewicht

kg
20,4
20,4
21,6
21,6
22,7
22,7
239
23,9
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12.2. Hochgeschwindigkeitsspindellager
Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahigrenze (min‘) Kurzzeichen Gewicht
d D B a r,min d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
17 17 35 10 9 0,3 21,0 32,0 03 13 39 78 14,5 22,5 31,5 29 16 53000 HS7003C.2RSD.T.P4S.UL 0,040
17 35 10 1 03 21,0 32,0 0,3 21 63 126 35,8 52,9 69,3 2,7 15 45000 HS7003E.2RSD.T.P4S.UL 0,040
17 35 10 9 03 21,0 32,0 03 9 27 54 14,2 21,3 29,2 29 1,1 63000 HC7003C.2RSD.T.P4S.UL 0,039
17 35 10 1 03 21,0 32,0 03 14 42 84 355 52,1 68,2 2,7 1,0 53000 HC7003E.2RSD.T.P4S.UL 0,039
17 35 10 9 03 21,0 32,0 0,3 13 39 78 14,5 22,5 31,5 29 16 53000 80000 HS7003C.T.P4S.UL 0,040
17 35 10 1 03 21,0 32,0 0,3 21 63 126 35,8 52,9 69,3 2,7 15 45000 67 000 HS7003E.T.P4S.UL 0,040
17 35 10 9 03 21,0 32,0 03 9 27 54 14,2 21,3 29,2 29 1,1 63000 95000 HC7003C.T.P4S.UL 0,039
17 35 10 11 0,3 21,0 32,0 0,3 14 42 84 35,5 52,1 68,2 2,7 1,0 53000 80 000 HC7003E.T.P4S.UL 0,039
17 35 10 9 03 21,0 32,0 0,3 9 27 54 14,2 21,3 29,2 4,6 1,1 80000 130000 XC7003C.T.P4S.UL 0,039
17 35 10 11 0,3 21,0 32,0 0,3 14 42 84 35,5 52,1 68,2 43 1,0 70 000 100 000 XC7003E.T.P4S.UL 0,039
20 20 37 9 8 03 24,0 335 03 13 39 79 15,0 235 32,7 3,0 1,7 50000 HS71904C.2RSD.T.P4S.UL 0,040

20 37 9 11 0,3 24,0 33,5 0,3 21 63 126 37,0 55,0 72,8 29 1,6 43000 HS71904E.2RSD.T.P4S.UL 0,040
20 37 9 8 03 24,0 335 03 9 27 54 14,5 225 31,0 3,0 1,2 56 000 HC71904C.2RSD.T.P4S.UL 0,039
20 37 9 11 0,3 24,0 33,5 0,3 15 45 90 37,5 54,5 71,5 2,9 11 48000 HC71904E.2RSD.T.P4S.UL 0,039
20 37 9 8 03 24,0 335 03 13 39 79 15,0 235 327 3,0 1,7 50000 75000 HS71904C.T.P4S.UL 0,040
20 37 9 1 03 24,0 335 03 21 63 126 37,0 55,0 72,8 29 16 43000 63000 HS71904E.T.P4S.UL 0,040
20 37 9 8 03 24,0 335 03 9 27 54 14,5 22,5 31,0 3,0 1,2 56 000 85000 HC71904C.T.P4S.UL 0,039
20 37 9 1 03 24,0 335 03 15 45 90 375 54,5 75 29 1,1 48000 70000 HC71904E.T.P4S.UL 0,039
20 37 9 8 0,3 24,0 33,5 0,3 9 27 54 14,5 22,5 31,0 49 1,2 75000 120 000 XC71904C.T.P4S.UL 0,039
20 37 9 1 0,3 24,0 335 0,3 15 45 90 375 54,5 71,5 46 1,1 63000 95000 XC71904E.T.P4S.UL 0,039
20 42 12 10 0,6 25,0 37,0 0,6 20 63 126 20,0 31,5 43,5 47 2,7 45000 HS7004C.2RSD.T.P4S.UL 0,080
20 42 12 13 0,6 25,0 37,0 0,6 34 102 204 49,3 I35 96,0 44 2,5 38000 HS7004E.2RSD.T.P4S.UL 0,080
20 42 12 10 0,6 25,0 37,0 0,6 15 45 90 19,5 30,0 41,0 47 1,9 53000 HC7004C.2RSD.T.P4S.UL 0,077
20 42 12 13 0,6 25,0 37,0 0,6 23 69 138 49,0 72,5 94,0 44 18 45000 HC7004E.2RSD.T.P4S.UL 0,077
20 42 12 10 0,6 25,0 37,0 0,6 20 63 126 20,0 315 435 47 2,7 45000 67 000 HS7004C.T.P4S.UL 0,080
20 42 12 13 0,6 25,0 37,0 0,6 34 102 204 49,3 73,5 96,0 4,4 2,5 38000 56 000 HS7004E.T.P4S.UL 0,080
20 42 12 10 0,6 25,0 37,0 0,6 15 45 90 19,5 30,0 41,0 47 19 53000 80000 HC7004C.T.P4S.UL 0,077
20 42 12 13 0,6 25,0 37,0 0,6 23 69 138 49,0 72,5 94,0 4,4 18 45000 67000 HC7004E.T.P4S.UL 0,077
20 42 12 10 0,6 25,0 37,0 0,6 15 45 90 19,5 30,0 41,0 75 1,9 67000 100 000 XC7004C.T.P4S.UL 0,077
20 42 12 13 0,6 25,0 37,0 0,6 23 69 138 49,0 72,5 94,0 71 18 56 000 85000 XC7004E.T.P4S.UL 0,077
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
25 25 42 9 9 0,3 29,0 38,5 0,3 14 42 84 17,0 26,5 36,5 33 21 43000 HS71905C.2RSD.T.P4S.UL 0,050
25 42 9 12 03 29,0 38,5 03 23 69 138 42,0 63,0 82,5 31 2,0 36 000 HS71905E.2RSD.T.P4S.UL 0,050
25 42 9 9 03 29,0 38,5 0,3 10 30 60 16,5 25,5 34,5 33 1,5 48 000 HC71905C.2RSD.T.P4S.UL 0,048
25 42 9 12 03 29,0 38,5 03 16 48 96 42,5 62,0 80,0 31 14 40000 HC71905E.2RSD.T.P4S.UL 0,048
25 42 9 9 0,3 29,0 38,5 0,3 14 42 84 17,0 26,5 36,5 33 21 43000 63 000 HS71905C.T.P4S.UL 0,050
25 42 9 12 03 29,0 38,5 03 23 69 138 42,0 63,0 82,5 31 2,0 36 000 53000 HS71905E.T.P4S.UL 0,050
25 42 9 9 03 29,0 38,5 0,3 10 30 60 16,5 25,5 34,5 33 1,5 48 000 70000 HC71905C.T.P4S.UL 0,048
25 42 9 12 03 29,0 38,5 0,3 16 48 96 42,5 62,0 80,0 3.1 14 40000 60 000 HC71905E.T.P4S.UL 0,048
25 42 9 9 03 29,0 38,5 03 10 30 60 16,5 25,5 34,5 52 15 63000 95000 XC71905C.T.P4S.UL 0,048
25 42 9 12 0,3 29,0 38,5 0,3 16 48 96 42,5 62,0 80,0 5,0 14 53000 80000 XC71905E.T.P4S.UL 0,048
25 47 12 1 0,6 30,0 42,0 0,6 21 63 126 20,5 33,0 45,5 47 29 38000 HS7005C.2RSD.T.P4S.UL 0,090
25 47 12 14 0,6 30,0 42,0 0,6 35 105 210 51,5 76,5 100,5 45 2,7 34000 HS7005E.2RSD.T.P4S.UL 0,090
25 47 12 1 0,6 30,0 42,0 0,6 15 45 90 20,1 31,5 42,0 47 2,0 45000 HC7005C.2RSD.T.P4S.UL 0,087
25 47 12 14 0,6 30,0 42,0 0,6 24 72 144 51,0 75,0 98,0 45 19 38000 HC7005E.2RSD.T.P4S.UL 0,087
25 47 12 1 0,6 30,0 42,0 0,6 21 63 126 20,5 33,0 45,5 47 29 38000 56 000 HS7005C.T.P4S.UL 0,090
25 47 12 14 0,6 30,0 42,0 0,6 35 105 210 51,5 76,5 100,5 45 2,7 34000 50000 HS7005E.T.P4S.UL 0,090
25 47 12 1 0,6 30,0 42,0 0,6 15 45 90 20,1 31,5 42,0 47 2,0 45000 67 000 HC7005C.T.P4S.UL 0,087
25 47 12 14 0,6 30,0 42,0 0,6 24 72 144 51,0 75,0 98,0 45 1,9 38000 56 000 HC7005E.T.P4S.UL 0,087
25 47 12 1 0,6 30,0 42,0 0,6 15 45 90 20,1 31,5 42,0 7,6 2,0 60 000 90 000 XC7005C.T.P4S.UL 0,087
25 47 12 14 0,6 30,0 42,0 0,6 24 72 144 51,0 75,0 98,0 /2 19 50000 75000 XC7005E.T.P4S.UL 0,087
30 30 47 9 10 0,3 34,0 43,5 0,3 21 63 126 21,3 33,5 47,0 4,9 3,2 36 000 HS71906C.2RSD.T.P4S.UL 0,050

30 47 9 13 0,3 34,0 43,5 0,3 35 105 210 53,2 79,5 103,5 4,7 3,0 32000 HS71906E.2RSD.T.P4S.UL 0,050
30 47 9 10 0,3 34,0 43,5 0,3 15 45 90 21,0 32,5 44,0 4,9 2,2 43000 HC71906C.2RSD.T.P4S.UL 0,047
30 47 9 13 0,3 34,0 43,5 0,3 24 72 144 53,0 78,0 101,5 4,7 21 36 000 HC71906E.2RSD.T.P4S.UL 0,047
30 47 9 10 0,3 34,0 43,5 0,3 21 63 126 21,3 33,5 47,0 49 3,2 36 000 53000 HS71906C.T.P4S.UL 0,050
30 47 9 13 0,3 34,0 43,5 0,3 35 105 210 53,2 79,5 103,5 4,7 3,0 32000 48 000 HS71906E.T.P4S.UL 0,050
30 47 9 10 0,3 34,0 43,5 0,3 15 45 90 21,0 32,5 44,0 4,9 2,2 43000 63000 HC71906C.T.P4S.UL 0,047
30 47 9 13 0,3 34,0 43,5 0,3 24 72 144 53,0 78,0 101,5 47 21 36 000 53000 HC71906E.T.P4S.UL 0,047
30 47 9 10 0,3 34,0 43,5 0,3 15 45 90 21,0 32,5 44,0 7.9 2,2 53000 80000 XC71906C.T.P4S.UL 0,047
30 47 9 13 03 34,0 43,5 03 24 72 144 53,0 78,0 101,5 75 21 48 000 70000 XC71906E.T.P4S.UL 0,047
30 55 13 12 1,0 36,0 49,0 1,0 29 87 174 24,3 38,8 53,5 6,7 43 32000 HS7006C.2RSD.T.P4S.UL 0,130
30 55 13 16 1,0 36,0 49,0 1,0 48 144 288 61,0 90,5 118,0 6,3 4,0 28000 HS7006E.2RSD.T.P4S.UL 0,130
30 55 13 12 1,0 36,0 49,0 1,0 20 60 120 24,0 37,0 50,0 6,7 3,0 38000 HC7006C.2RSD.T.P4S.UL 0,125
30 55 13 16 1,0 36,0 49,0 1,0 33 99 198 60,5 89,5 116,0 6,3 2,8 32000 HC7006E.2RSD.T.P4S.UL 0,125
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
30 30 55 13 12 1,0 36,0 49,0 1,0 29 87 174 24,3 38,8 53,5 6,7 43 32000 48 000 HS7006C.T.P4S.UL 0,130
30 55 13 16 1,0 36,0 49,0 1,0 48 144 288 61,0 90,5 118,0 6,3 4,0 28000 43000 HS7006E.T.P4S.UL 0,130
30 55 13 12 1,0 36,0 49,0 1,0 20 60 120 24,0 37,0 50,0 6,7 3,0 38000 56 000 HC7006C.T.P4S.UL 0,013
30 55 13 16 1,0 36,0 49,0 1,0 33 99 198 60,5 89,5 116,0 6,3 2,8 32000 48 000 HC7006E.T.P4S.UL 0,125
30 55 13 12 1,0 36,0 49,0 1,0 20 60 120 24,0 37,0 50,0 10,7 3,0 50000 75000 XC7006C.T.P4S.UL 0,125
30 55 13 16 1,0 36,0 49,0 1,0 33 99 198 60,5 89,5 116,0 10,1 2,8 40000 60 000 XC7006E.T.P4S.UL 0,125
35 35 55 10 1 0,6 40,0 51,5 0,6 24 72 144 25,0 39,0 53,5 54 3,8 32000 HS71907C.2RSD.T.P4S.UL 0,080
35 55 10 16 0,6 40,0 51,5 0,6 38 114 228 61,5 91,5 119,5 5.1 3,6 26 000 HS71907E.2RSD.T.P4S.UL 0,080
35 55 10 1 0,6 40,0 51,5 0,6 16 48 96 24,0 37,0 50,0 54 2,7 36 000 HC71907C.2RSD.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 16 0,6 40,0 51,5 0,6 26 78 156 60,5 90,5 17,0 5.1 2,5 30000 HC71907E.2RSD.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 1" 0,6 40,0 51,5 0,6 24 72 144 25,0 39,0 535 54 3,8 32000 48000 HS71907C.T.P4S.UL 0,080
35 55 10 16 0,6 40,0 51,5 0,6 38 114 228 61,5 91,5 119,5 51 3,6 26 000 40000 HS71907E.T.P4S.UL 0,080
35 55 10 1" 0,6 40,0 51,5 0,6 16 48 96 24,0 37,0 50,0 54 2,7 36 000 53000 HC71907C.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 16 0,6 40,0 51,5 0,6 26 78 156 60,5 90,5 17,0 51 2,5 30000 45000 HC71907E.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 11 0,6 40,0 51,5 0,6 16 48 96 24,0 37,0 50,0 8,7 27 48000 70000 XC71907C.T.P4S.UL 0,076
35 55 10 16 0,6 40,0 51,5 0,6 26 78 156 60,5 90,5 17,0 8,2 2,5 40000 60 000 XC71907E.T.P4S.UL 0,076
35 62 14 14 1,0 41,0 56,0 1,0 32 96 192 27,5 43,0 60,0 72 50 28000 HS7007C.2RSD.T.P4S.UL 0,170
35 62 14 18 1,0 41,0 56,0 1,0 51 153 306 67,5 101,5 132,5 6,8 47 24000 HS7007E.2RSD.T.P4S.UL 0,170
35 62 14 14 1,0 41,0 56,0 1,0 22 66 132 27,0 41,0 55,5 72 3,5 34000 HC7007C.2RSD.T.P4S.UL 0,164
35 62 14 18 1,0 41,0 56,0 1,0 36 108 216 68,5 100,5 130,0 6,8 33 28000 HC7007E.2RSD.T.P4S.UL 0,164
35 62 14 14 1,0 41,0 56,0 1,0 32 96 192 2715 43,0 60,0 72 5,0 28000 43000 HS7007C.T.P4S.UL 0,170
35 62 14 18 1,0 41,0 56,0 1,0 51 153 306 67,5 101,5 132,5 6,8 4,7 24000 38000 HS7007E.T.P4S.UL 0,170
35 62 14 14 1,0 41,0 56,0 1,0 22 66 132 27,0 41,0 55,5 72 3,5 34000 50 000 HC7007C.T.P4S.UL 0,164
35 62 14 18 1,0 41,0 56,0 1,0 36 108 216 68,5 100,5 130,0 6,8 33 28000 43000 HC7007E.T.P4S.UL 0,164
35 62 14 14 1,0 41,0 56,0 1,0 22 66 132 27,0 41,0 55,5 11,5 3,5 43000 63000 XC7007C.T.P4S.UL 0,164
35 62 14 18 1,0 41,0 56,0 1,0 36 108 216 68,5 100,5 130,0 10,8 33 36 000 53000 XC7007E.T.P4S.UL 0,164
40 40 62 12 13 0,6 45,0 58,5 0,6 25 75 150 27,0 42,0 58,0 5.7 4,4 28000 HS71908C.2RSD.T.P4S.UL 0,130
40 62 12 18 0,6 45,0 58,5 0,6 40 120 240 67,0 100,0 130,0 54 41 24000 HS71908E.2RSD.T.P4S.UL 0,130
40 62 12 13 0,6 45,0 58,5 0,6 17 51 102 26,5 40,5 54,5 5.7 3,1 32000 HC71908C.2RSD.T.P4S.UL 0,126
40 62 12 18 0,6 45,0 58,5 0,6 28 84 168 67,0 99,0 128,0 54 29 28000 HC71908E.2RSD.T.P4S.UL 0,160
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
40 40 62 12 13 0,6 45,0 58,5 0,6 25 75 150 27,0 42,0 58,0 5.7 4,4 28000 43000 HS71908C.T.P4S.UL 0,130
40 62 12 18 0,6 45,0 58,5 0,6 40 120 240 67,0 100,0 130,0 54 41 24000 38000 HS71908E.T.P4S.UL 0,130
40 62 12 13 0,6 45,0 58,5 0,6 17 51 102 26,5 40,5 54,5 57 3,1 32000 48 000 HC71908C.T.P4S.UL 0,126
40 62 12 18 0,6 45,0 58,5 0,6 28 84 168 67,0 99,0 128,0 54 2,9 28000 43000 HC71908E.T.P4S.UL 0,126
40 62 12 13 0,6 45,0 58,5 0,6 17 51 102 26,5 40,5 54,5 91 31 40000 60000 XC71908C.T.P4S.UL 0,126
40 62 12 18 0,6 45,0 58,5 0,6 28 84 168 67,0 99,0 128,0 8,6 2,9 36 000 53000 XC71908E.T.P4S.UL 0,126
40 68 15 15 1,0 46,0 62,0 1,0 34 102 204 30,0 48,0 65,0 76 57 26000 HS7008C.2RSD.T.P4S.UL 0,220
40 68 15 20 1,0 46,0 62,0 1,0 54 160 324 75,0 112,0 146,0 72 54 22000 HS7008E.2RSD.T.P4S.UL 0,220
40 68 15 15 1,0 46,0 62,0 1,0 23 69 138 29,5 45,5 61,0 76 4,0 30000 HC7008C.2RSD.T.P4S.UL 0,213
40 68 15 20 1,0 46,0 62,0 1,0 38 114 228 74,8 11,0 143,0 72 3,8 26 000 HC7008E.2RSD.T.P4S.UL 0,213
40 68 15 15 1,0 46,0 62,0 1,0 34 102 204 30,0 48,0 65,0 7.6 57 26 000 40000 HS7008C.T.P4S.UL 0,220
40 68 15 20 1,0 46,0 62,0 1,0 54 160 324 75,0 112,0 146,0 72 54 22000 36 000 HS7008E.T.P4S.UL 0,220
40 68 15 15 1,0 46,0 62,0 1,0 23 69 138 295 45,5 61,0 7.6 4,0 30000 45000 HC7008C.T.P4S.UL 0,213
40 68 15 20 1,0 46,0 62,0 1,0 38 114 228 74,8 11,0 143,0 7,2 3,8 26 000 40000 HC7008E.T.P4S.UL 0,213
40 68 15 15 1,0 46,0 62,0 1,0 23 69 138 29,5 45,5 61,0 12,2 4,0 38000 56 000 XC7008C.T.P4S.UL 0,213
40 68 15 20 1,0 46,0 62,0 1,0 38 114 228 74,8 11,0 143,0 1,5 3,8 34000 50000 XC7008E.T.P4S.UL 0,213
45 45 68 12 14 0,6 50,0 63,5 0,6 34 102 204 31,3 49,0 67,0 7.8 6,0 24000 HS71909C.2RSD.T.P4S.UL 0,140

45 68 12 19 0,6 50,0 63,5 0,6 55 165 330 77,7 115,5 151,0 74 56 22000 HS71909E.2RSD.T.P4S.UL 0,140
45 68 12 14 0,6 50,0 63,5 0,6 24 72 144 31,0 47,0 63,0 78 4,2 28000 HC71909C.2RSD.T.P4S.UL 0,133
45 68 12 19 0,6 50,0 63,5 0,6 38 114 228 77,0 114,0 148,0 74 3,9 24000 HC71909E.2RSD.T.P4S.UL 0,133
45 68 12 14 0,6 50,0 63,5 0,6 34 102 204 31,3 49,0 67,0 78 6,0 24000 38000 HS71909C.T.P4S.UL 0,140
45 68 12 19 0,6 50,0 63,5 0,6 55 165 330 7 115,5 151,0 74 5,6 22000 36 000 HS71909E.T.P4S.UL 0,140
45 68 12 14 0,6 50,0 63,5 0,6 24 72 144 31,0 47,0 63,0 78 4,2 28000 43000 HC71909C.T.P4S.UL 0,133
45 68 12 19 0,6 50,0 63,5 0,6 38 114 228 770 114,0 148,0 74 3,9 24000 38000 HC71909E.T.P4S.UL 0,133
45 68 12 14 0,6 50,0 63,5 0,6 24 72 144 31,0 47,0 63,0 12,5 4,2 38000 56 000 XC71909C.T.P4S.UL 0,133
45 68 12 19 0,6 50,0 63,5 0,6 38 114 228 770 114,0 148,0 11,8 3,9 32000 48 000 XC71909E.T.P4S.UL 0,133
45 75 16 16 1,0 51,0 69,0 1,0 44 132 264 34,0 54,0 75,0 10,0 7,5 24000 HS7009C.2RSD.T.P4S.UL 0,270
45 75 16 22 1,0 51,0 69,0 1,0 7 213 426 86,0 128,0 168,0 9,4 71 20000 HS7009E.2RSD.T.P4S.UL 0,270
45 75 16 16 1,0 51,0 69,0 1,0 30 90 180 33,5 52,0 70,0 10,0 53 26 000 HC7009C.2RSD.T.P4S.UL 0,260
45 75 16 22 1,0 51,0 69,0 1,0 49 147 294 85,0 126,0 163,5 9,4 50 24000 HC7009E.2RSD.T.P4S.UL 0,260
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
45 45 75 16 16 1,0 51,0 69,0 1,0 44 132 264 34,0 54,0 75,0 10,0 75 24000 38000 HS7009C.T.P4S.UL 0,270
45 75 16 22 1,0 51,0 69,0 1,0 u 213 426 86,0 128,0 168,0 9,4 71 20000 34000 HS7009E.T.P4S.UL 0,270
45 75 16 16 1,0 51,0 69,0 1,0 30 90 180 33,5 52,0 70,0 10,0 53 26 000 40000 HC7009C.T.P4S.UL 0,260
45 75 16 22 1,0 51,0 69,0 1,0 49 147 294 85,0 126,0 163,5 9,4 5,0 24000 38000 HC7009E.T.P4S.UL 0,260
45 75 16 16 1,0 51,0 69,0 1,0 30 90 180 33,5 52,0 70,0 15,9 53 34000 50000 XC7009C.T.P4S.UL 0,260
45 75 16 22 1,0 51,0 69,0 1,0 49 147 294 85,0 126,0 163,5 15,1 5,0 30000 45000 XC7009E.T.P4S.UL 0,260
50 50 72 12 14 0,6 55,0 67,5 0,6 35 105 210 33,0 51,0 70,0 81 6,5 22000 HS71910C.2RSD.T.P4S.UL 0,150
50 72 12 20 0,6 55,0 67,5 0,6 58 174 348 82,0 122,0 160,0 76 6,1 20000 HS71910E.2RSD.T.P4S.UL 0,150
50 72 12 14 0,6 55,0 67,5 0,6 24 72 144 32,0 49,0 66,0 81 45 26000 HC71910C.2RSD.T.P4S.UL 0,142
50 72 12 20 0,6 55,0 67,5 0,6 39 17 234 81,7 120,0 156,0 76 4,3 22000 HC71910E.2RSD.T.P4S.UL 0,142
50 72 12 14 0,6 55,0 67,5 0,6 35 105 210 33,0 51,0 70,0 81 6,5 22000 36 000 HS71910C.T.P4S.UL 0,150
50 72 12 20 0,6 55,0 67,5 0,6 58 174 348 82,0 122,0 160,0 76 6,1 20000 34000 HS71910E.T.P4S.UL 0,150
50 72 12 14 0,6 55,0 67,5 0,6 24 72 144 32,0 49,0 66,0 81 45 26 000 40000 HC71910C.T.P4S.UL 0,142
50 72 12 20 0,6 55,0 67,5 0,6 39 17 234 81,7 120,0 156,0 7,6 43 22000 36 000 HC71910E.T.P4S.UL 0,142
50 72 12 14 0,6 55,0 67,5 0,6 24 72 144 32,0 49,0 66,0 12,9 4,5 34000 50000 XC71910C.T.P4S.UL 0,142
50 72 12 20 0,6 55,0 67,5 0,6 39 17 234 81,7 120,0 156,0 12,2 43 30000 45000 XC71910E.T.P4S.UL 0,142
50 80 16 17 1,0 56,0 74,0 1,0 46 138 276 37,0 58,0 79,5 10,3 8,2 22000 HS7010C.2RSD.T.P4S.UL 0,290
50 80 16 23 1,0 56,0 74,0 1,0 74 222 444 91,0 136,0 178,0 9,8 7 18000 HS7010E.2RSD.T.P4S.UL 0,290
50 80 16 17 1,0 56,0 74,0 1,0 32 96 192 36,0 55,0 75,0 10,3 57 24000 HC7010C.2RSD.T.P4S.UL 0,279
50 80 16 23 1,0 56,0 74,0 1,0 51 153 306 91,5 134,5 174,0 9,8 54 22000 HC7010E.2RSD.T.P4S.UL 0,279
50 80 16 17 1,0 56,0 74,0 1,0 46 138 276 37,0 58,0 79,5 10,3 8,2 22000 36 000 HS7010C.T.P4S.UL 0,290
50 80 16 23 1,0 56,0 74,0 1,0 74 222 444 91,0 136,0 178,0 9,8 7 18000 30000 HS7010E.T.P4S.UL 0,290
50 80 16 17 1,0 56,0 74,0 1,0 32 96 192 36,0 55,0 75,0 10,3 57 24000 38000 HC7010C.T.P4S.UL 0,279
50 80 16 23 1,0 56,0 74,0 1,0 51 153 306 91,5 134,5 174,0 9,8 54 22000 36 000 HC7010E.T.P4S.UL 0,279
50 80 16 17 1,0 56,0 74,0 1,0 32 96 192 36,0 55,0 75,0 16,5 57 32000 48 000 XC7010C.T.P4S.UL 0,279
50 80 16 23 1,0 56,0 74,0 1,0 51 153 306 91,5 134,5 174,0 15,6 54 28000 43000 XC7010E.T.P4S.UL 0,279
55 55 80 13 16 1,0 60,0 75,5 0,6 46 138 276 38,0 59,0 82,0 10,4 8,5 20000 HS71911C.2RSD.T.P4S.UL 0,200
55 80 13 22 1,0 60,0 75,5 0,6 75 225 450 94,0 140,0 183,0 9,8 8,1 18 000 HS71911E.2RSD.T.P4S.UL 0,200
55 80 13 16 1,0 60,0 75,5 0,6 32 96 192 37,0 57,0 77,0 10,4 6,0 24000 HC71911C.2RSD.T.P4S.UL 0,188
55 80 13 22 1,0 60,0 75,5 0,6 52 156 312 93,5 138,5 179,5 98 56 20000 HC71911E.2RSD.T.P4S.UL 0,188
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
55 55 80 13 16 1,0 60,0 75,5 0,6 46 138 276 38,0 59,0 82,0 10,4 8,5 20000 34000 HS71911C.T.P4S.UL 0,200
55 80 13 22 1,0 60,0 75,5 0,6 75 225 450 94,0 140,0 183,0 9,8 81 18 000 30000 HS71911E.T.P4S.UL 0,200
55 80 13 16 1,0 60,0 75,5 0,6 32 96 192 37,0 57,0 77,0 10,4 6,0 24000 38000 HC71911C.T.P4S.UL 0,188
55 80 13 22 1,0 60,0 75,5 0,6 52 156 312 93,5 138,5 179,5 9,8 5,6 20000 34000 HC71911E.T.P4S.UL 0,188
55 80 13 16 1,0 60,0 75,5 0,6 32 96 192 37,0 57,0 77,0 16,6 6,0 32000 48000 XC71911C.T.P4S.UL 0,188
55 80 13 22 1,0 60,0 75,5 0,6 52 156 312 93,5 138,5 179,5 15,7 5,6 26 000 40000 XC7191E.T.P4S.UL 0,188
55 90 18 19 11 62,0 83,0 1,0 64 192 384 42,5 67,0 92,5 14,4 15 19000 HS7011C.2RSD.T.P4S.UL 0,430
55 90 18 26 11 62,0 83,0 1,0 105 315 630 105,0 160,0 208,0 13,6 10,9 17000 HS7011E.2RSD.T.P4S.UL 0,430
55 90 18 19 1,1 62,0 83,0 1,0 45 135 270 42,0 65,0 87,0 14,4 8,0 22000 HC7011C.2RSD.T.P4S.UL 0,411
55 90 18 26 11 62,0 83,0 1,0 73 220 438 107,0 158,0 204,0 13,6 76 19000 HC7011E.2RSD.T.P4S.UL 0,411
55 90 18 19 1,1 62,0 83,0 1,0 64 192 384 42,5 67,0 92,5 14,4 115 19000 32000 HS7011C.T.P4S.UL 0,430
55 90 18 26 11 62,0 83,0 1,0 105 315 630 105,0 160,0 208,0 13,6 10,9 17 000 28000 HS7011E.T.P4S.UL 0,430
55 90 18 19 1,1 62,0 83,0 1,0 45 135 270 42,0 65,0 87,0 14,4 8,0 22000 36 000 HC7011C.T.P4S.UL 0,411
55 90 18 26 11 62,0 83,0 1,0 73 220 438 107,0 158,0 204,0 13,6 7,6 19000 32000 HC7011E.T.P4S.UL 0,411
55 90 18 19 11 62,0 83,0 1,0 45 135 270 42,0 65,0 87,0 23,0 8,0 28000 43000 XC7011C.T.P4S.UL 0,411
55 90 18 26 11 62,0 83,0 1,0 73 220 438 107,0 158,0 204,0 21,8 7,6 24000 38000 XC7011E.T.P4S.UL 0,411
60 60 85 13 16 1,0 65,0 80,5 0,6 48 144 288 40,0 63,0 86,0 10,7 9,2 19000 HS71912C.2RSD.T.P4S.UL 0,210

60 85 13 23 1,0 65,0 80,5 0,6 78 234 468 100,0 150,0 194,0 10,1 8,7 17000 HS71912E.2RSD.T.P4S.UL 0,210
60 85 13 16 1,0 65,0 80,5 0,6 34 102 204 39,5 60,5 81,0 10,7 6,4 22000 HC71912C.2RSD.T.P4S.UL 0,198
60 85 13 23 1,0 65,0 80,5 0,6 53 159 318 99,0 146,0 189,0 10,1 6,1 19000 HC71912E.2RSD.T.P4S.UL 0,198
60 85 13 16 1,0 65,0 80,5 0,6 48 144 288 40,0 63,0 86,0 10,7 9,2 19000 32000 HS71912C.T.P4S.UL 0,210
60 85 13 23 1,0 65,0 80,5 0,6 78 234 468 100,0 150,0 194,0 10,1 8,7 17000 28000 HS71912E.T.P4S.UL 0,210
60 85 13 16 1,0 65,0 80,5 0,6 34 102 204 39,5 60,5 81,0 10,7 6,4 22000 36 000 HC71912C.T.P4S.UL 0,198
60 85 13 23 1,0 65,0 80,5 0,6 53 159 318 99,0 146,0 189,0 10,1 6,1 19000 32000 HC71912E.T.P4S.UL 0,198
60 85 13 16 1,0 65,0 80,5 0,6 34 102 204 39,5 60,5 81,0 17,2 6,4 28000 43000 XC71912C.T.P4S.UL 0,198
60 85 13 23 1,0 65,0 80,5 0,6 53 159 318 99,0 146,0 189,0 16,2 6,1 24000 38000 XC71912E.T.P4S.UL 0,198
60 95 18 19 11 67,0 88,0 1,0 67 201 402 45,0 7,5 98,0 15,0 12,5 18000 HS7012C.2RSD.T.P4S.UL 0,460
60 95 18 27 1,1 67,0 88,0 1,0 107 321 642 113,0 168,0 220,0 14,1 1,8 15000 HS7012E.2RSD.T.P4S.UL 0,460
60 95 18 19 11 67,0 88,0 1,0 46 138 276 44,0 68,5 92,5 15,0 8,7 20000 HC7012C.2RSD.T.P4S.UL 0,439
60 95 18 27 1,1 67,0 88,0 1,0 75 225 450 112,0 166,0 216,0 14,1 8,3 18 000 HC7012E.2RSD.T.P4S.UL 0,439
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
60 60 95 18 19 11 67,0 88,0 1,0 67 201 402 45,0 71,5 98,0 15,0 12,5 18000 30000 HS7012C.T.P4S.UL 0,460
60 95 18 27 1,1 67,0 88,0 1,0 107 321 642 113,0 168,0 220,0 14,1 11,8 15000 24000 HS7012E.T.P4S.UL 0,460
60 95 18 19 11 67,0 88,0 1,0 46 138 276 44,0 68,5 92,5 15,0 8,7 20000 34000 HC7012C.T.P4S.UL 0,439
60 95 18 27 11 67,0 88,0 1,0 75 225 450 112,0 166,0 216,0 14,1 8,3 18000 30000 HC7012E.T.P4S.UL 0,439
60 95 18 19 11 67,0 88,0 1,0 46 138 276 44,0 68,5 92,5 23,9 8,7 28000 43000 XC7012C.T.P4S.UL 0,439
60 95 18 27 11 67,0 88,0 1,0 75 225 450 112,0 166,0 216,0 22,6 8,3 24000 38000 XC7012E.T.P4S.UL 0,439
65 65 90 13 17 1,0 70,0 85,5 0,6 49 147 294 41,5 65,5 90,0 11,0 9,9 18 000 HS71913C.2RSD.T.P4S.UL 0,230
65 90 13 25 1,0 70,0 85,5 0,6 80 240 480 105,0 156,0 202,0 10,4 9,3 15000 HS71913E.2RSD.T.P4S.UL 0,230
65 90 13 17 1,0 70,0 85,5 0,6 34 102 204 41,0 63,0 85,0 11,0 6,9 20000 HC71913C.2RSD.T.P4S.UL 0,217
65 90 13 25 1,0 70,0 85,5 0,6 55 165 330 104,0 154,0 199,0 10,4 6,5 18000 HC71913E.2RSD.T.P4S.UL 0,217
65 90 13 17 1,0 70,0 85,5 0,6 49 147 294 41,5 65,5 90,0 11,0 9,9 18000 30000 HS71913C.T.P4S.UL 0,230
65 90 13 25 1,0 70,0 85,5 0,6 80 240 480 105,0 156,0 202,0 10,4 9,3 15000 24000 HS71913E.T.P4S.UL 0,230
65 90 13 17 1,0 70,0 85,5 0,6 34 102 204 41,0 63,0 85,0 11,0 6,9 20000 34000 HC71913C.T.P4S.UL 0,217
65 90 13 25 1,0 70,0 85,5 0,6 55 165 330 104,0 154,0 199,0 10,4 6,5 18000 30000 HC71913E.T.P4S.UL 0,217
65 90 13 17 1,0 70,0 85,5 0,6 34 102 204 41,0 63,0 85,0 17,6 6,9 26 000 43000 XC71913C.T.P4S.UL 0,217
65 90 13 25 1,0 70,0 85,5 0,6 55 165 330 104,0 154,0 199,0 16,6 6,5 24000 38000 XC71913E.T.P4S.UL 0,217
65 100 18 20 11 72,0 93,0 1,0 70 210 420 48,0 76,0 104,0 15,5 13,5 17000 HS7013C.2RSD.T.P4S.UL 0,480
65 100 18 28 11 72,0 93,0 1,0 12 336 672 120,0 178,0 233,0 14,6 12,7 15000 HS7013E.2RSD.T.P4S.UL 0,480
65 100 18 20 11 72,0 93,0 1,0 47 141 282 46,0 72,0 97,0 15,5 9,4 20000 HC7013C.2RSD.T.P4S.UL 0,458
65 100 18 28 11 72,0 93,0 1,0 77 231 462 19,0 176,0 225,0 14,6 8,9 17000 HC7013E.2RSD.T.P4S.UL 0,458
65 100 18 20 11 72,0 93,0 1,0 70 210 420 48,0 76,0 104,0 15,5 13,5 17000 28000 HS7013C.T.P4S.UL 0,480
65 100 18 28 11 72,0 93,0 1,0 12 336 672 120,0 178,0 233,0 14,6 12,7 15000 24000 HS7013E.T.P4S.UL 0,480
65 100 18 20 11 72,0 93,0 1,0 47 141 282 46,0 72,0 97,0 15,5 9,4 20000 34000 HC7013C.T.P4S.UL 0,458
65 100 18 28 1,1 72,0 93,0 1,0 7 231 462 119,0 176,0 225,0 14,6 8,9 17000 28000 HC7013E.T.P4S.UL 0,458
65 100 18 20 11 72,0 93,0 1,0 47 141 282 46,0 72,0 97,0 24,7 9,4 26 000 40000 XC7013C.T.P4S.UL 0,458
65 100 18 28 1,1 72,0 93,0 1,0 7 231 462 119,0 176,0 2250 233 8,9 22000 36 000 XC7013E.T.P4S.UL 0,458
70 70 100 16 19 1,0 76,0 94,5 0,6 64 192 384 48,0 75,0 103,0 14,3 12,9 16 000 HS71914C.2RSD.T.P4S.UL 0,370
70 100 16 28 1,0 76,0 94,5 0,6 103 309 618 120,0 177,0 230,0 13,4 12,2 14000 HS71914E.2RSD.T.P4S.UL 0,370
70 100 16 19 1,0 76,0 94,5 0,6 44 132 264 47,0 72,0 96,0 14,3 9,1 19000 HC71914C.2RSD.T.P4S.UL 0,350
70 100 16 28 1,0 76,0 94,5 0,6 7 213 426 118,0 175,0 227,0 13,4 8,6 16 000 HC71914E.2RSD.T.P4S.UL 0,350
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
70 70 100 16 19 1,0 76,0 94,5 0,6 64 192 384 48,0 75,0 103,0 14,3 12,9 16 000 26 000 HS71914C.T.P4S.UL 0,370
70 100 16 28 1,0 76,0 94,5 0,6 103 309 618 120,0 177,0 230,0 13,4 12,2 14000 22000 HS71914E.T.P4S.UL 0,370
70 100 16 19 1,0 76,0 94,5 0,6 44 132 264 47,0 72,0 96,0 14,3 9,1 19000 32000 HC71914C.T.P4S.UL 0,350
70 100 16 28 1,0 76,0 94,5 0,6 ! 213 426 118,0 175,0 227,0 13,4 8,6 16 000 26 000 HC71914E.T.P4S.UL 0,350
70 100 16 19 1,0 76,0 94,5 0,6 44 132 264 47,0 72,0 96,0 22,8 91 24000 40000 XC71914C.T.P4S.UL 0,350
70 100 16 28 1,0 76,0 94,5 0,6 Il 213 426 118,0 175,0 227,0 21,5 8,6 22000 36 000 XC71914E.T.P4S.UL 0,350
70 110 20 22 1,1 77,0 102,0 1,0 89 267 534 53,0 82,5 114,0 20,0 17,2 16 000 HS7014C.2RSD.T.P4S.UL 0,670
70 110 20 31 11 77,0 102,0 1,0 146 438 876 132,0 197,0 257,0 18,9 16,3 13000 HS7014E.2RSD.T.P4S.UL 0,670
70 110 20 22 1,1 77,0 102,0 1,0 63 189 378 52,0 80,0 107,5 20,0 12,1 18 000 HC7014C.2RSD.T.P4S.UL 0,636
70 110 20 31 11 77,0 102,0 1,0 101 303 606 1316 195,0 252,0 18,9 11,4 15000 HC7014E.2RSD.T.P4S.UL 0,636
70 110 20 22 1,1 770 102,0 1,0 89 267 534 53,0 82,5 114,0 20,0 17,2 16 000 26 000 HS7014C.T.P4S.UL 0,670
70 110 20 31 11 77,0 102,0 1,0 146 438 876 132,0 197,0 257,0 18,9 16,3 13000 20000 HS7014E.T.P4S.UL 0,670
70 110 20 22 1,1 770 102,0 1,0 63 189 378 52,0 80,0 107,5 20,0 12,1 18 000 30000 HC7014C.T.P4S.UL 0,636
70 110 20 31 11 77,0 102,0 1,0 101 303 606 1316 195,0 252,0 18,9 11,4 15000 24000 HC7014E.T.P4S.UL 0,636
70 110 20 22 11 77,0 102,0 1,0 63 189 378 52,0 80,0 107,5 32,0 12,1 24000 38000 XC7014C.T.P4S.UL 0,636
70 110 20 31 11 77,0 102,0 1,0 101 303 606 1316 195,0 252,0 30,3 1,4 20000 34000 XC7014E.T.P4S.UL 0,636
75 75 105 16 20 1,0 81,0 99,5 0,6 65 195 390 50,1 78,2 106,8 14,7 13,8 16 000 HS71915C.2RSD.T.P4S.UL 0,400

75 105 16 29 1,0 81,0 99,5 0,6 105 310 630 125,0 185,0 240,5 13,8 13,0 13000 HS71915E.2RSD.T.P4S.UL 0,400
75 105 16 20 1,0 81,0 99,5 0,6 45 133 265 48,6 751 100,6 14,7 97 18000 HC71915C.2RSD.T.P4S.UL 0,379
75 105 16 29 1,0 81,0 99,5 0,6 7?2 220 435 124,5 185,4 238,0 13,8 9,1 15000 HC71915E.2RSD.T.P4S.UL 0,379
75 105 16 20 1,0 81,0 99,5 0,6 65 195 390 50,1 78,2 106,8 14,7 13,8 16 000 26 000 HS71915C.T.P4S.UL 0,400
75 105 16 29 1,0 81,0 99,5 0,6 105 310 630 125,0 185,0 240,5 13,8 13,0 13000 20000 HS71915E.T.P4S.UL 0,400
75 105 16 20 1,0 81,0 99,5 0,6 45 133 265 48,6 751 100,6 147 97 18000 30000 HC71915C.T.P4S.UL 0,379
75 105 16 29 1,0 81,0 99,5 0,6 72 220 435 1245 185,4 238,0 13,8 91 15000 24000 HC71915E.T.P4S.UL 0,379
75 105 16 20 1,0 81,0 99,5 0,6 45 133 265 48,6 751 100,6 23,4 9,7 23000 40000 XC71915C.T.P4S.UL 0,379
75 105 16 29 1,0 81,0 99,5 0,6 72 220 435 1245 1854 238,0 22,1 9.1 19000 32000 XC71915E.T.P4S.UL 0,379
75 115 20 23 11 82,0 107,0 1,0 91 273 546 55,0 86,0 17,0 20,3 17,9 15000 HS7015C.2RSD.T.P4S.UL 0,710
75 115 20 32 1,1 82,0 107,0 1,0 148 444 888 136,0 202,0 262,0 191 17,0 13000 HS7015E.2RSD.T.P4S.UL 0,710
75 115 20 23 11 82,0 107,0 1,0 64 192 378 54,0 82,0 110,0 20,3 12,6 17000 HC7015C.2RSD.T.P4S.UL 0,675
75 115 20 32 1,1 82,0 107,0 1,0 102 306 610 134,0 199,0 257,0 19,1 11,9 15000 HC7015E.2RSD.T.P4S.UL 0,675
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
75 75 115 20 23 11 82,0 107,0 1,0 91 273 546 55,0 86,0 117,0 20,3 17,9 15000 24000 HS7015C.T.P4S.UL 0,710
75 115 20 32 1,1 82,0 107,0 1,0 148 444 888 136,0 202,0 262,0 19,1 17,0 13000 20000 HS7015E.T.P4S.UL 0,710
75 115 20 23 11 82,0 107,0 1,0 64 192 378 54,0 82,0 110,0 20,3 12,6 17000 28000 HC7015C.T.P4S.UL 0,675
75 115 20 32 11 82,0 107,0 1,0 102 306 610 134,0 199,0 257,0 19,1 11,9 15000 24000 HC7015E.T.P4S.UL 0,675
75 115 20 23 1,1 82,0 107,0 1,0 64 192 378 54,0 82,0 110,0 32,5 12,6 22000 36 000 XC7015C.T.P4S.UL 0,675
75 115 20 32 11 82,0 107,0 1,0 102 306 610 134,0 199,0 257,0 30,6 1,9 19000 32000 XC7015E.T.P4S.UL 0,675
80 80 110 16 21 1,0 86,0 104,0 0,6 73 219 438 53,0 83,0 113,0 16,3 15,5 15000 HS71916C.2RSD.T.P4S.UL 0,410
80 110 16 30 1,0 86,0 104,0 0,6 17 351 702 132,0 196,0 256,0 15,4 14,6 13000 HS71916E.2RSD.T.P4S.UL 0,410
80 110 16 21 1,0 86,0 104,0 0,6 50 150 300 52,0 79,0 106,0 16,3 10,8 17000 HC71916C.2RSD.T.P4S.UL 0,385
80 110 16 30 1,0 86,0 104,0 0,6 81 243 486 130,0 194,0 251,0 15,4 10,2 15000 HC71916E.2RSD.T.P4S.UL 0,385
80 110 16 21 1,0 86,0 104,0 0,6 73 219 438 53,0 83,0 113,0 16,3 15,5 15000 24000 HS71916C.T.P4S.UL 0,410
80 110 16 30 1,0 86,0 104,0 0,6 17 351 702 132,0 196,0 256,0 15,4 14,6 13000 20000 HS71916E.T.P4S.UL 0,410
80 110 16 21 1,0 86,0 104,0 0,6 50 150 300 52,0 79,0 106,0 16,3 10,8 17000 28000 HC71916C.T.P4S.UL 0,385
80 110 16 30 1,0 86,0 104,0 0,6 81 243 486 130,0 194,0 251,0 15,4 10,2 15000 24000 HC71916E.T.P4S.UL 0,385
80 110 16 21 1,0 86,0 104,0 0,6 50 150 300 52,0 79,0 106,0 26,1 10,8 22000 36 000 XC71916C.T.P4S.UL 0,385
80 110 16 30 1,0 86,0 104,0 0,6 81 243 486 130,0 194,0 251,0 24,6 10,2 19000 32000 XC71916E.T.P4S.UL 0,385
80 125 22 25 11 88,0 17,0 1,0 109 327 654 59,0 93,0 128,0 24,4 21,8 14000 HS7016C.2RSD.T.P4S.UL 0,960
80 125 22 35 11 88,0 17,0 1,0 175 525 1050 148,0 220,0 288,0 23,1 20,6 12000 HS7016E.2RSD.T.P4S.UL 0,960
80 125 22 25 11 88,0 17,0 1,0 74 222 444 57,0 88,0 119,0 24,4 15,2 16 000 HC7016C.2RSD.T.P4S.UL 0,915
80 125 22 35 11 88,0 17,0 1,0 123 369 738 147,0 218,0 283,0 231 14,4 13000 HC7016E.2RSD.T.P4S.UL 0,192
80 125 22 25 11 88,0 17,0 1,0 109 327 654 59,0 93,0 128,0 24,4 21,8 14000 22000 HS7016C.T.P4S.UL 0,960
80 125 22 35 11 88,0 17,0 1,0 175 525 1050 148,0 220,0 288,0 231 20,6 12000 19000 HS7016E.T.P4S.UL 0,960
80 125 22 25 11 88,0 117,0 1,0 74 222 444 57,0 88,0 119,0 244 15,2 16 000 26 000 HC7016C.T.P4S.UL 0,915
80 125 22 35 1,1 88,0 17,0 1,0 123 369 738 147,0 218,0 283,0 23,1 14,4 13000 20000 HC7016E.T.P4S.UL 0,915
80 125 22 25 11 88,0 17,0 1,0 74 222 444 57,0 88,0 19,0 39,1 15,2 20000 34000 XC7016C.T.P4S.UL 0,915
80 125 22 35 1,1 88,0 17,0 1,0 123 369 738 147,0 218,0 283,0 36,9 14,4 17000 28000 XC7016E.T.P4S.UL 0,915
85 85 120 18 23 11 92,0 114,0 0,6 76 228 456 58,0 89,0 121,0 17,0 17,0 14000 HS71917C.2RSD.T.P4S.UL 0,610
85 120 18 33 1,1 92,0 114,0 0,6 123 369 738 142,0 210,0 274,0 16,0 16,0 12000 HS71917E.2RSD.T.P4S.UL 0,610
85 120 18 23 11 92,0 114,0 0,6 53 159 318 56,0 85,0 115,0 17,0 11,9 16 000 HC71917C.2RSD.T.P4S.UL 0,582
85 120 18 33 1,1 92,0 114,0 0,6 84 252 504 141,0 207,5 269,0 16,0 1,2 13000 HC71917E.2RSD.T.P4S.UL 0,582
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
85 85 120 18 23 11 92,0 114,0 0,6 76 228 456 58,0 89,0 121,0 17,0 17,0 14000 22000 HS71917C.T.P4S.UL 0,610
85 120 18 33 1,1 92,0 114,0 0,6 123 369 738 142,0 210,0 274,0 16,0 16,0 12000 19000 HS71917E.T.P4S.UL 0,610
85 120 18 23 11 92,0 114,0 0,6 53 159 318 56,0 85,0 115,0 17,0 11,9 16 000 26 000 HC71917C.T.P4S.UL 0,582
85 120 18 33 11 92,0 114,0 0,6 84 252 504 141,0 207,5 269,0 16,0 1,2 13000 20000 HC71917E.T.P4S.UL 0,582
85 120 18 23 11 92,0 114,0 0,6 53 159 318 56,0 85,0 115,0 271 11,9 20000 34000 XC71917C.T.P4S.UL 0,582
85 120 18 33 11 92,0 114,0 0,6 84 252 504 141,0 207,5 269,0 25,6 11,2 17000 28000 XC71917E.T.P4S.UL 0,582
85 130 22 25 1,1 93,0 122,0 1,0 109 327 654 61,0 95,0 130,0 246 22,6 13000 HS7017C.2RSD.T.P4S.UL 0,990
85 130 22 36 11 93,0 122,0 1,0 178 534 1068 152,0 225,0 295,0 23,2 21,4 11000 HS7017E.2RSD.T.P4S.UL 0,990
85 130 22 25 11 93,0 122,0 1,0 76 228 456 60,0 92,0 123,0 246 15,8 15000 HC7017C.2RSD.T.P4S.UL 0,942
85 130 22 36 11 93,0 122,0 1,0 123 369 738 152,0 224,0 289,0 23,2 15,0 13000 HC7017E.2RSD.T.P4S.UL 0,942
85 130 22 25 1,1 93,0 122,0 1,0 109 327 654 61,0 95,0 130,0 246 22,6 13000 20000 HS7017C.T.P4S.UL 0,990
85 130 22 36 1,1 93,0 122,0 1,0 178 534 1068 152,0 225,0 295,0 23,2 21,4 11000 18 000 HS7017E.T.P4S.UL 0,990
85 130 22 25 1,1 93,0 122,0 1,0 76 228 456 60,0 92,0 123,0 246 15,8 15000 24000 HC7017C.T.P4S.UL 0,942
85 130 22 36 11 93,0 122,0 1,0 123 369 738 152,0 224,0 289,0 232 15,0 13000 20000 HC7017E.T.P4S.UL 0,942
85 130 22 25 11 93,0 122,0 1,0 76 228 456 60,0 92,0 123,0 39,3 15,8 19000 32000 XC7017C.T.P4S.UL 0,942
85 130 22 36 11 93,0 122,0 1,0 123 369 738 152,0 224,0 289,0 371 15,0 16 000 26 000 XC7017E.T.P4S.UL 0,942
90 90 125 18 23 11 97,0 119,0 0,6 83 249 498 58,0 91,0 125,0 18,6 18,7 13000 HS71918C.2RSD.T.P4S.UL 0,630

90 125 18 34 11 97,0 119,0 0,6 133 399 798 146,0 215,0 280,0 17,7 17,7 11000 HS71918E.2RSD.T.P4S.UL 0,630
90 125 18 23 11 97,0 119,0 0,6 57 7 342 56,0 87,0 17,0 18,6 13,1 15000 HC71918C.2RSD.T.P4S.UL 0,598
90 125 18 34 11 97,0 19,0 0,6 92 276 552 145,0 215,0 277,0 17,7 12,4 13000 HC71918E.2RSD.T.P4S.UL 0,598
90 125 18 23 11 97,0 119,0 0,6 83 249 498 58,0 91,0 125,0 18,6 18,7 13000 20000 HS71918C.T.P4S.UL 0,630
90 125 18 34 11 97,0 119,0 0,6 133 399 798 146,0 215,0 280,0 17,7 17,7 11000 18000 HS71918E.T.P4S.UL 0,630
90 125 18 23 1,1 97,0 119,0 0,6 57 17 342 56,0 87,0 17,0 18,6 13,1 15000 24000 HC71918C.T.P4S.UL 0,598
90 125 18 34 1,1 97,0 119,0 0,6 92 276 552 145,0 215,0 277,0 177 12,4 13000 20000 HC71918E.T.P4S.UL 0,598
90 125 18 23 11 97,0 119,0 0,6 57 171 342 56,0 87,0 17,0 29,7 13,1 19000 32000 XC71918C.T.P4S.UL 0,598
90 125 18 34 11 97,0 119,0 0,6 92 276 552 145,0 215,0 277,0 28,3 12,4 16 000 26000 XC71918E.T.P4S.UL 0,598
90 140 24 27 1,5 100,0 131,0 1,5 130 390 780 66,0 104,0 142,0 28,7 26,6 12000 HS7018C.2RSD.T.P4S.UL 1,31
90 140 24 39 15 100,0 131,0 15 207 621 1242 165,0 245,0 318,0 271 25,1 10000 HS7018E.2RSD.T.P4S.UL 1,31
90 140 24 27 1,5 100,0 131,0 1,5 89 267 534 64,0 99,5 133,5 28,7 18,6 14000 HC7018C.2RSD.T.P4S.UL 1,25
90 140 24 39 15 100,0 131,0 15 146 438 876 165,0 245,0 315,0 271 17,6 12000 HC7018E.2RSD.T.P4S.UL 1,25
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Welle Abmessung (mm) EinbaumaBe (mm) Vorspannkraft (N) axiale Steifigkeit (N/um) Tragzahl (kN) Drehzahlgrenze (min”) Kurzzeichen Gewicht
d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
90 90 140 24 27 1,5 100,0 131,0 1,5 130 390 780 66,0 104,0 142,0 28,7 26,6 12000 19000 HS7018C.T.P4S.UL 1,31
90 140 24 39 15 100,0 131,0 125) 207 621 1242 165,0 245,0 318,0 271 25,1 10000 17000 HS7018E.T.P4S.UL 1,31
90 140 24 27 1,5 100,0 131,0 1,5 89 267 534 64,0 99,5 133,56 28,7 18,6 14000 22000 HC7018C.T.P4S.UL 1,25
90 140 24 39 1,5 100,0 131,0 1,5 146 438 876 165,0 245,0 315,0 271 17,6 12000 19000 HC7018E.T.P4S.UL 1,25
90 140 24 27 15 100,0 131,0 15 89 267 534 64,0 99,5 133,5 45,9 18,6 18 000 30000 XC7018C.T.P4S.UL 1,25
90 140 24 39 1,5 100,0 131,0 1,5 146 438 876 165,0 245,0 315,0 43,3 17,6 15000 24000 XC7018E.T.P4S.UL 1,25
95 95 130 18 24 1,1 102,0 124,0 0,6 85 255 509 60,8 94,8 1294 191 19,8 12000 HS71919C.2RSD.T.P4S.UL 0,660
95 130 18 35 11 102,0 124,0 0,6 138 414 828 152,8 226,9 295,0 18,0 18,7 10000 HS71919E.2RSD.T.P4S.UL 0,660
95 130 18 24 1,1 102,0 124,0 0,6 59 177 354 59,7 91,4 122,5 191 13,9 14000 HC71919C.2RSD.T.P4S.UL 0,626
95 130 18 35 11 102,0 124,0 0,6 96 288 575 153,1 2255 290,4 18,0 13,1 12000 HC71919E.2RSD.T.P4S.UL 0,626
95 130 18 24 1,1 102,0 124,0 0,6 85 255 509 60,8 94,8 1294 191 19,8 12000 19000 HS71919C.T.P4S.UL 0,660
95 130 18 35 1,1 102,0 124,0 0,6 138 414 828 152,8 226,9 295,0 18,0 18,7 10000 17000 HS71919E.T.P4S.UL 0,660
95 130 18 24 1,1 102,0 124,0 0,6 59 177 354 59,7 91,4 1225 19,1 13,9 14000 22000 HC71919C.T.P4S.UL 0,626
95 130 18 35 11 102,0 124,0 0,6 96 288 575 1531 225,5 290,4 18,0 13,1 12000 19000 HC71919E.T.P4S.UL 0,626
95 130 18 24 11 102,0 124,0 0,6 59 177 354 59,7 91,4 122,5 30,5 13,9 18 000 30000 XC71919C.T.P4S.UL 0,626
95 130 18 35 11 102,0 124,0 0,6 96 288 575 1531 225,5 290,4 28,7 131 16 000 26 000 XC71919E.T.P4S.UL 0,626
95 145 24 28 1,5 105,0 136,0 1.5 130 390 780 67,5 105,0 144,0 29,1 27,6 11000 HS7019C.2RSD.T.P4S.UL 1,34
95 145 24 40 1,5 105,0 136,0 15 21 633 1266 170,0 252,0 328,0 27,4 26,1 9500 HS7019E.2RSD.T.P4S.UL 1,34
95 145 24 28 1,5 105,0 136,0 1,5 89 267 534 65,0 101,0 135,0 29,1 19,3 13000 HC7019C.2RSD.T.P4S.UL 1,28
95 145 24 40 1,5 105,0 136,0 1,5 146 438 876 169,0 249,0 321,0 274 18,3 11000 HC7019E.2RSD.T.P4S.UL 1,28
95 145 24 28 1,5 105,0 136,0 1,5 130 390 780 67,5 105,0 144,0 29,1 27,6 11000 18000 HS7019C.T.P4S.UL 1,34
95 145 24 40 1,5 105,0 136,0 1,5 21 633 1266 170,0 252,0 328,0 274 26,1 9500 16 000 HS7019E.T.P4S.UL 1,34
95 145 24 28 15 105,0 136,0 15 89 267 534 65,0 101,0 135,0 29,1 19,3 13000 20000 HC7019C.T.P4S.UL 1,28
95 145 24 40 15 105,0 136,0 125) 146 438 876 169,0 249,0 321,0 274 18,3 11000 18 000 HC7019E.T.P4S.UL 1,28
95 145 24 28 1,5 105,0 136,0 1,5 89 267 534 65,0 101,0 135,0 46,5 19,3 17000 28000 XC7019C.T.P4S.UL 1,28
95 145 24 40 15 105,0 136,0 15 146 438 876 169,0 249,0 321,0 43,9 18,3 14000 22000 XC7019E.T.P4S.UL 1,28
100 100 140 20 26 11 107,0 133,0 0,6 102 306 612 66,0 102,5 140,0 22,7 235 11000 HS71920C.2RSD.T.P4S.UL 0,900
100 140 20 38 1,1 107,0 133,0 0,6 166 498 996 166,0 2450 320,0 21,4 22,1 9500 HS71920E.2RSD.T.P4S.UL 0,900
100 140 20 26 11 107,0 133,0 0,6 70 210 420 64,0 98,0 131,0 22,7 16,4 13000 HC71920C.2RSD.T.P4S.UL 0,855
100 140 20 38 1,1 107,0 133,0 0,6 115 345 690 164,0 243,0 314,0 214 15,5 11000 HC71920E.2RSD.T.P4S.UL 0,855
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100 100 140 20 26 11 107,0 133,0 0,6 102 306 612 66,0 102,5 140,0 22,7 23,5 11000 18000 HS71920C.T.P4S.UL 0,900
100 140 20 38 1,1 107,0 133,0 0,6 166 498 996 166,0 245,0 320,0 21,4 221 9500 16 000 HS71920E.T.P4S.UL 0,900
100 140 20 26 11 107,0 133,0 0,6 70 210 420 64,0 98,0 131,0 22,7 16,4 13000 20000 HC71920C.T.P4S.UL 0,855
100 140 20 38 11 107,0 133,0 0,6 115 345 690 164,0 243,0 314,0 21,4 15,5 11000 18 000 HC71920E.T.P4S.UL 0,855
100 140 20 26 11 107,0 133,0 0,6 70 210 420 64,0 98,0 131,0 36,3 16,4 17 000 28000 XC71920C.T.P4S.UL 0,855
100 140 20 38 11 107,0 133,0 0,6 115 345 690 164,0 243,0 314,0 34,2 15,5 14000 22000 XC71920E.T.P4S.UL 0,855
100 150 24 29 15 110,0 141,0 15 134 402 804 70,0 109,0 149,5 29,4 28,6 11000 HS7020C.2RSD.T.P4S.UL 1,40
100 150 24 4 1,5 110,0 141,0 1.5 215 645 1290 174,0 259,0 335,0 27,8 27,0 9000 HS7020E.2RSD.T.P4S.UL 1,40
100 150 24 29 15 110,0 141,0 15 91 273 546 67,0 104,0 138,5 29,4 20,0 12000 HC7020C.2RSD.T.P4S.UL 1,33
100 150 24 41 1,5 110,0 141,0 1.5 148 444 888 173,0 255,0 330,0 27,8 18,9 11000 HC7020E.2RSD.T.P4S.UL 1,33
100 150 24 29 15 110,0 141,0 15 134 402 804 70,0 109,0 149,5 29,4 28,6 11000 18000 HS7020C.T.P4S.UL 1,40
100 150 24 4 1,5 110,0 141,0 1,5 215 645 1290 174,0 259,0 335,0 27,8 27,0 9000 15000 HS7020E.T.P4S.UL 1,40
100 150 24 29 15 110,0 141,0 15 91 273 546 67,0 104,0 138,5 29,4 20,0 12000 19000 HC7020C.T.P4S.UL 1,33
100 150 24 4 1,5 110,0 141,0 1,5 148 444 888 173,0 255,0 330,0 27,8 18,9 11000 18000 HC7020E.T.P4S.UL 1,33
100 150 24 29 1,5 110,0 141,0 1,5 91 273 546 67,0 104,0 138,5 471 20,0 16 000 26 000 XC7020C.T.P4S.UL 1,33
100 150 24 41 1,5 110,0 141,0 1,5 148 444 888 173,0 255,0 330,0 44,4 18,9 14000 22000 XC7020E.T.P4S.UL 1,33
105 105 145 20 27 11 112,0 138,0 0,6 104 312 624 68,0 106,5 145,0 22,9 24,2 11 000 18000 HS71921C.T.P4S.UL 0,900
105 145 20 39 11 112,0 138,0 0,6 169 507 1014 172,0 255,0 332,0 21,5 22,8 9000 15000 HS71921E.T.P4S.UL 0,900
105 145 20 27 11 112,0 138,0 0,6 7 213 426 67,0 102,0 137,0 22,9 16,9 12000 19000 HC71921C.T.P4S.UL 0,850
105 145 20 39 11 112,0 138,0 0,6 17 351 702 171,0 253,0 327,0 21,5 16,0 11000 18000 HC71921E.T.P4S.UL 0,850
105 145 20 27 11 112,0 138,0 0,6 7 213 426 67,0 102,0 137,0 36,6 16,9 16 000 26 000 XC71921C.T.P4S.UL 0,850
105 145 20 39 1,1 112,0 138,0 0,6 17 351 702 171,0 253,0 327,0 34,5 16,0 14000 22000 XC71921E.T.P4S.UL 0,850
105 160 26 31 2,0 116,0 150,0 2,0 170 510 1020 76,0 120,0 162,0 38,3 36,4 10000 17000 HS7021C.T.P4S.UL 1,80
105 160 26 44 2,0 116,0 150,0 2,0 276 828 1656 190,0 285,0 369,0 36,1 344 8500 14000 HS7021E.T.P4S.UL 1,80
105 160 26 31 2,0 116,0 150,0 2,0 18 354 708 74,0 114,0 152,0 38,3 25,4 12000 19000 HC7021C.T.P4S.UL 1,70
105 160 26 44 2,0 116,0 150,0 2,0 192 576 1152 190,0 280,0 363,0 36,1 24,0 10000 17000 HC7021E.T.P4S.UL 1,70
105 160 26 31 2,0 116,0 150,0 2,0 118 354 708 74,0 114,0 152,0 61,3 254 15000 24000 XC7021C.T.P4S.UL 1,70
105 160 26 44 2,0 116,0 150,0 2,0 192 576 1152 190,0 280,0 363,0 57,8 24,0 13000 21000 XC7021E.T.P4S.UL 1,70
110 110 150 20 27 1,1 17,0 143,0 0,6 121 363 726 71,0 112,0 152,0 271 28,5 10000 17000 HS71922C.T.P4S.UL 1,00
110 150 20 40 11 17,0 143,0 0,6 196 588 175 180,0 268,0 349,0 25,6 26,8 8500 14000 HS71922E.T.P4S.UL 1,00
110 150 20 27 1,1 17,0 143,0 0,6 83 249 498 70,0 107,0 144,0 271 19,9 12000 19000 HC71922C.T.P4S.UL 0,940
110 150 20 40 11 17,0 143,0 0,6 135 405 810 180,0 265,0 340,0 25,6 18,8 10000 17000 HC71922E.T.P4S.UL 0,940
110 150 20 27 11 17,0 143,0 0,6 83 249 498 70,0 107,0 144,0 43,4 19,9 15000 24000 XC71922C.T.P4S.UL 0,940
110 150 20 40 11 17,0 143,0 0,6 135 405 810 180,0 265,0 340,0 40,9 18,8 13000 20000 XC71922E.T.P4S.UL 0,940
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d D B a rmin d,h12 D H12 r,max L M S L M S dynC stat Co Fett ] Lager kg
110 110 170 28 33 2,0 121,0 159,0 2,0 174 522 1044 78,0 122,0 167,0 38,5 379 9500 16 000 HS7022C.T.P4S.UL 2,20
110 170 28 47 2,0 121,0 159,0 2,0 280 840 1680 196,0 292,0 3785 36,4 35,8 8000 13000 HS7022E.T.P4S.UL 2,20
110 170 28 33 2,0 121,0 159,0 2,0 118 354 708 76,0 17,0 157,0 38,5 26,5 11000 18000 HC7022C.T.P4S.UL 2,10
110 170 28 47 2,0 121,0 159,0 2,0 192 576 1152 195,0 287,0 370,0 36,4 25,0 9000 15000 HC7022E.T.P4S.UL 2,10
110 170 28 33 2,0 121,0 159,0 2,0 118 354 708 76,0 17,0 157,0 61,7 26,5 14000 22000 XC7022C.T.P4S.UL 2,10
110 170 28 47 2,0 121,0 159,0 2,0 192 576 1152 195,0 287,0 370,0 58,2 25,0 12000 19000 XC7022E.T.P4S.UL 2,10
120 120 165 22 30 11 128,0 157,0 0,6 127 381 762 78,0 122,0 165,0 28,2 30,6 9000 15000 HS71924C.T.P4S.UL 1,30
120 165 22 44 11 128,0 157,0 0,6 207 621 1242 196,0 291,0 379,0 26,8 28,8 8000 13000 HS71924E.T.P4S.UL 1,30
120 165 22 30 1,1 128,0 157,0 0,6 88 264 528 76,0 116,0 155,0 28,2 21,4 11000 18 000 HC71924C.T.P4S.UL 1,23
120 165 22 44 11 128,0 157,0 0,6 143 429 858 195,0 288,0 371,0 26,6 20,2 9000 15000 HC71924E.T.P4S.UL 1,23
120 165 22 30 11 128,0 157,0 0,6 88 264 528 76,0 116,0 155,0 45,2 21,4 14000 22000 XC71924C.T.P4S.UL 1,23
120 165 22 44 11 128,0 157,0 0,6 143 429 858 195,0 288,0 371,0 42,6 20,2 12000 19000 XC71924E.T.P4S.UL 1,23
120 180 28 34 2,0 131,0 169,0 2,0 179 537 1074 82,5 128,0 175,0 39,6 40,6 8500 14000 HS7024C.T.P4S.UL 2,30
120 180 28 49 2,0 131,0 169,0 2,0 288 864 1728 207,0 305,0 398,0 373 38,3 7500 12000 HS7024E.T.P4S.UL 2,30
120 180 28 34 2,0 131,0 169,0 2,0 123 369 738 81,0 123,0 165,0 39,6 28,4 10000 17000 HC7024C.T.P4S.UL 2,10
120 180 28 49 2,0 131,0 169,0 2,0 199 597 1194 204,0 303,0 390,0 373 26,8 8500 14000 HC7024E.T.P4S.UL 2,10
120 180 28 34 2,0 131,0 169,0 2,0 123 369 738 81,0 123,0 165,0 63,4 28,4 13000 20000 XC7024C.T.P4S.UL 2,10
120 180 28 49 2,0 131,0 169,0 2,0 199 597 1194 204,0 303,0 390,0 59,7 26,8 11000 18000 XC7024E.T.P4S.UL 2,10
130 130 180 24 33 15 139,0 171,0 0,6 145 435 870 83,0 128,5 175,0 32,5 36,5 8500 14000 HS71926C.T.P4S.UL 1,80
130 180 24 48 15 139,0 171,0 0,6 238 714 1428 208,0 309,0 400,0 30,7 34,4 7000 11000 HS71926E.T.P4S.UL 1,80
130 180 24 33 1,5 139,0 171,0 0,6 100 300 600 82,0 124,0 164,0 32,5 25,6 9500 16 000 HC71926C.T.P4S.UL 1,70
130 180 24 48 1,5 139,0 171,0 0,6 163 489 978 207,0 305,0 392,0 30,7 241 8000 13000 HC71926E.T.P4S.UL 1,70
130 180 24 33 15 139,0 171,0 0,6 100 300 600 82,0 124,0 164,0 52,1 25,6 12000 19000 XC71926C.T.P4S.UL 1,70
130 180 24 48 1,5 139,0 171,0 0,6 163 489 978 207,0 305,0 392,0 49,0 24,1 11000 18000 XC71926E.T.P4S.UL 1,70
130 200 33 39 2,0 142,0 189,0 2,0 228 684 1368 93,0 145,0 198,0 50,9 53,2 7500 12000 HS7026C.T.P4S.UL 3,70
130 200 33 55 2,0 142,0 189,0 2,0 368 1104 2208 234,0 347,0 450,0 48,0 50,2 6700 10000 HS7026E.T.P4S.UL 3,70
130 200 33 39 2,0 142,0 189,0 2,0 159 477 954 91,0 140,0 187,0 50,9 372 9000 15000 HC7026C.T.P4S.UL 3,50
130 200 33 55 2,0 142,0 189,0 2,0 257 7 1542 232,0 345,0 4440 48,0 35,2 7500 12000 HC7026E.T.P4S.UL 3,50
130 200 33 39 2,0 142,0 189,0 2,0 159 477 954 91,0 140,0 187,0 81,4 37,2 12000 19000 XC7026C.T.P4S.UL 3,50
130 200 33 55 2,0 142,0 189,0 2,0 257 7 1542 232,0 345,0 4440 76,8 35,2 10000 17000 XC7026E.T.P4S.UL 3,50
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13.1. Allgemeines

Zylinderrollenlager in Hochgenauigkeitsausfiihrung werden
einreihig und zweireihig gefertigt und stellen ideale Loslager
dar. Sie zeichnen sich durch eine hohe radiale Steifigkeit
aus. Neben dem Einsatz als Loslager werden sie auch dort
eingesetzt, wo eine radial starre, tragfahige und hochgenaue
Lagerung bendtigt wird. Zur exakten Radialspieleinstellung
haben die Lager in der Standardversion eine kegelige
Bohrung (Kegel 1:12). Durch axiales Verschieben auf der
kegeligen Sitzflaiche der Welle kann somit die gewlnschte
Radialluft oder radiale Vorspannung eingestellt werden.
Weiterhin gibt es diese Zylinderrollenlager mit zylindrischer
Bohrung. In der Bestellbezeichnung entfallt dann das ,K“
(z. B. NN3012M.HP). Die Hauptabmessungen entsprechen
den allgemeinen Walzlager-MaBplanen nach DIN616 (ISO15).

13.2. Warmebehandlung

Abb. 13.1. einreihiges Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager
Die Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager sind so warmebe-
handelt, dass sie bis zu einer Betriebstemperatur von 150°C
eingesetzt werden kdnnen. Lager mit einem AuBendurchmes-
ser gréBer 120 mm sind bis 200°C maBstabil. 2 §§

13.3. Bauformen

Einreihige Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager werden in den
Baureihen N19 und N10 gefertigt. Bei der Ausfihrung N hat
der Innenring zwei Borde und der AuBenring ist ohne Bord.

St

N19.K N10.K

Abb. 13.2. Baureihen der einreihigen Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager
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Zweireihige Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager werden in
den Baureihen NN30 und NNU49 entsprechend DIN5412-4
hergestellt. Die Bezeichnung NN bedeutet, dass das Lager
zweireihig ist, der Innenring drei Borde besitzt, wahrend der
AuBenring ohne Borde ist. Bei der Ausfiihrung NNU sind am
AuBenring drei Borde und der Innenring ist ohne Borde.

Auf Anfrage kann der AuBenring mit einer Schmiernut und min-
destens drei Schmierbohrungen geliefert werden. Hierfir ist in
der Bestellbezeichnung nach dem Kurzzeichen ein ,,.S* anzu-
geben (z. B. NN3012K.S.M.HP). Dadurch kann der Schmier-
stoff unmittelbar zwischen den Rollen zugefiihrt werden.

NN30.K NNU49.K

Abb. 13.5. Baureihen der zweireihigen Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager

Abb. 13.3. zweireihiges Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager
Baureihe NN30

Abb. 13.4. zweireihiges Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager
Baureihe NNU49
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13.4. Hybrid-Zylinderrollenlager

Die Hybrid-Zylinderrollenlager der Reihe HCN10 haben
Zylinderrollen aus Keramik. Durch deren Einsatz werden die
Eigenschaften in Bezug auf Reibung und VerschleiB deutlich
verbessert. Dies hat eine geringere Schmierstoffbeanspru-
chung und niedrigere Temperaturen zur Folge. Aus diesem
Grund sind auch hdhere Drehzahlen zul&ssig.

Abb. 13.9. Hybrid-Zylinderrollenlager
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13.5. Werkstoffe

In der Standardausfiihrung werden die Lagerringe und Zy-
linderrollen der Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager aus
vakuumentgasten Chromstahl 100Cr6 bzw. bei gréBeren
Abmessungen aus 100CrMnSi6-4 hergestellt.

Die Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager haben standard-
maBig einen walzkdrpergefihrten Messing-Massivkafig.
Auf Anfrage ist bei einreihigen Hochgenauigkeits-Zylinder-
rollenlager der Einsatz von PEEK-K&figen moglich.

Abb. 13.7. PEEK-K&fig, einreihig

Abb. 13.6. Messingkafig einreihig

Abb. 13.8. Messingkafig zweireihig
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Toleranzklasse HP

Die Zylinderrollenlager haben auf Grund ihres Einsatzes eine Fir Anwendungen mit noch héheren Anforderungen kénnen
hohe Genauigkeit und besitzen standardgemaB die Tole-  Lager mit der Toleranzklasse UP nach DIN5412-4 hergestellt
ranzklasse HP. Sie entspricht der Toleranzklasse SP nach werden. Auf Anfrage sind die Lager auch in anderen Toleran-
DIN 5412-4. zen lieferbar.

Innenring (MaBe in mm)

NennmaB der tber 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500
Lagerbohrung bis 30 50 80 120 150 250 315 400 500 630

Toleranzklasse HP (Toleranzwerte in pm)

;B\Ewéﬂﬁ’uﬁﬁ""d”sm Admp, Ads 5 8 9 10 3 5 8 2 2 -
Rundheit Vdp/2 1,5 2 2,5 25 3,5 4 4,5 6 7 8
E\ghrqng, kegelig Ads 10 12 15 20 25 30 35 40 45 50
weichung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rundheit Vdp/2 1,5 2 2,5 2,5 3,5 4 4,5 6 7 8
Abweichung Ad1mp — Admp 3 8 g g S 18 1(2) 1(2) 18 18
Breitenabweichung ABs -128 -128 -158 -203 -258 -303 -358 -408 -458 -508
Breitenschwankung VBs 5 5 6 7 8 10 13 15 17 20
Rundlauf Kia 3 4 4 5 6 8 8 10 10 12
Neigungsschwankung Sd 8 8 8 9 10 11 13 15 17 20
Planlauf Sia 8 8 8 9 10 13 15 20 23 25
AuBenring (MaBe in mm)
NennmaB des liber 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630
AuBendurchmessers bis 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800
Toleranzklasse HP (Toleranzwerte in pm)
AT ADmp; ADs 7 8 a0 a1 a8 45 8 20 28 28 -3
Rundheit VDp/2 2 25 2,5 3 3,5 4 45 5 6 7 9
Rundlauf Kea 5 5 6 7 8 10 1 13 15 17 20
Neigungsschwankung Sp 8 8 9 10 10 11 13 13 15 18 20
Planlauf Sea 8 10 11 13 14 15 18 20 23 25 30

Die Breitentoleranz Agg und Vg sind identisch mit ABs und VBs fiir den zugehdrigen Innenring.
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Toleranzklasse UP

Innenring (MaBe in mm)

NennmaB der lber 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500
Lagerbohrung bis 30 50 80 120 150 250 315 400 500 630

Toleranzklasse UP (Toleranzwerte in pm)

ngelzjigﬁh%"ndn%h Admp, Ads 3 5 7 8 0 2 5 19 2 28
Rundheit Vdp/2 1,5 1,5 2 2 2,5 3 4 5 6 7
Bohrung, kegelig 6 7 8 10 12 14 15 17 19 20
Abweichung Ads 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rundheit Vdp/2 1,5 1,5 2 2,5 3 4 5 6 7
Abweichung Adimp — Admp 2 3 3 4 4 5 6 6 7 8
Breitenabweichung ABs -25 -30 -40 -50 -60 -75 -100 -100 -100 -125
Breitenschwankung VBs 1,5 2 3 3 4 5 5 6 7 8
Rundlauf Kia 1,5 2 2 3 3 4 4 5 5 6
Neigungsschwankung Sd 3 3 4 4 5 6 6 7 8 9
Planlauf Sia 3 3 3 4 6 7 8 9 10 12
AuBenring (MaBe in mm)

NennmaB des liber 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630
AuBendurchmessers bis 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800
Toleranzklasse UP (Toleranzwerte in pm)

Al ADmp: ADs : BN cEN - EN C ER
Rundheit Vpp/2 1,5 1,5 2 2 2,5 2,5 3 3,5 45 5 6,5
Rundlauf Kea 3 3 3 4 4 5 6 7 8 9 1
Neigungsschwankung SD 2 3 3 3 4 4 5 5 6 7
Planlauf Sea 4 4 5 6 7 9 9 12 12 14 17

Die Breitentoleranz Agg und Vg sind identisch mit ABs und VBs fiir den zugehdrigen Innenring.
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Radialluft der einreihigen und zweireihigen Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager in C1

Die Lager besitzen eine Standardradialluft C1 (kleiner als
Normalluft CN). Auf Grund dieser Lagerluft sind die Lager
nicht austauschbar, d. h. die AuBenringe kénnen nicht zwi-
schen den einzelnen Lagern vertauscht werden, wie dies

MaBe in mm

NennmaB d. iiber 24 30 40 50
Lagerbohrung bis 24 30 40 50 65

mit zylindrischer Bohrung (Lagerluft in pm)

Luftgruppe  min. 5 5 5 5 5
C1 max. 15 15 15 18 20

mit kegeliger Bohrung (Lagerluft in pm)

Luftgruppe min. 10 15 15 17 20
c1 max. 20 25 25 30 35

65
80

10
25

25
40

z. B. bei den einreihigen Zylinderrollenlager der Fall ist.
Sowohl C1 als auch NA (fiir nicht austauschbar) wird nicht
angeschrieben. Andere Radialluftausfiihrungen sind auf
Anfrage méglich.

80 100 120 140 160 180 200 225
100 120 140 160 180 200 225 250

10
30

35
55

10
30

40
60

10
35

45
70

10
35

50
75

10
40

55
85

15
45

60
90

15
50

60
95

15
50

65
100

250 280 315 355 400 450 500 560 630 710
280 315 355 400 450 500 560 630 710 800

20 20 20 25 25 25 25 30 30 35
55 60 65 75 85 95 100 110 130 140

75 80 90 100 110 120 130 140 160 170
110 120 135 150 170 190 210 230 260 290
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16.1. Allgemeines

Die Grundlage fur die Berechnung der Tragzahlen und der
Lebensdauer von Lagern sind die Normen DIN ISO 76
(Statische Tragzahlen) und DIN ISO 281 (Dynamische
Tragzahlen und nominelle Lebensdauer). In diesen Normen
werden umfangreiche Berechnungen beschrieben. Nach-
folgend wird deshalb nur auf grundlegende Berechnungen
eingegangen.

Diese Berechnungen dienen zur Uberschlagigen Beurtei-
lung einer Lagerung. Genauere Lagerbeurteilungen sind
durch die Ermittlung der Hertz'schen Flachenpressung zwi-
schen Walzkorper zu Laufbahn unter Berilicksichtigung der
tatsachlichen Schmierverhélinisse mit speziellen Berech-
nungsprogrammen maglich. Wenden Sie sich hierzu an die
Abteilung Konstruktion in unserem Hause.

16.2. Nominelle Lebensdauer

Die Lagerlebensdauer wird durch die Anzahl der Umdrehun-
gen oder Stunden bis zum Auftreten von ersten Schaden
am Lager bezeichnet. Haufig auftretende Ausfallursachen
sind VerschleiB, Blockieren, Uberhitzung durch Uberlastung
(mechanisch bzw. thermisch) und Materialermidung. Die
haufigste Ausfallursache bei hochtourigen Anwendungsfal-
len ist die Uberhitzung mit dem anschlieBenden Blockieren
des Lagers. Nach DIN ISO 281 wird die nominelle Lebens-
dauer von Zylinderrollenlagern wie folgt berechnet:

L10= (g—:)10/3 in Millionen Umdrehungen
Lig*108
L1oh= 60™n in Stunden

L Nominelle Lebensdauer in Millionen Umdrehungen
10 mit 10% Ausfallwahrscheinlichkeit

L Nominelle Lebensdauer in Stunden mit
10h 10% Ausfallwahrscheinlichkeit

C, dynamische radiale Tragzahl in N

P dynamische équivalente radiale Belastung in N
Fr radiale Lagerlastin N

n Drehzahl in min~*

16.3. Dynamische aquivalente Belastung

Werden Lager gleichzeitig radial und axial belastet, sind
fir die Berechnung der Lebensdauer diese Belastungen zu
einer aquivalenten Belastung zusammengefasst. Bei den
Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlagern liegt nur eine radiale
Belastung vor. Die dynamische &quivalente Belastung von
Zylinderrollenlagern mit Druckwinkel = 0° betragt:

P=F; inN
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17.1. Bearbeitungstoleranzen der die Lager umgeben-
den Teile

Das hohe Leistungsvermdgen der Zylinderrollenlager ist nur
dann gewahrleistet, wenn die Genauigkeiten der Umbauteile
denen der Lagerprazision entsprechend angepasst sind.
Dies ist erforderlich, weil die Ringe der Zylinderrollenlager
sich der Form der Welle bzw. der Gehausebohrung anpassen.
Dadurch entstehen Form- und Fluchtungsfehler, die Uber-
héhte Betriebstemperaturen verursachen kénnen. Je héher
die geforderten Drehzahlen und Genauigkeiten fiir das Lager
liegen, umso deutlicher heben sich diese Fehler hervor. Die
Mittenrauwerte Ra der Lagersitze sind unbedingt einzuhal-
ten, um nur geringfuigige Veranderungen der entsprechen-
den Passungen im Einbaufall zu gewahrleisten (Glattung der
Oberflachen).

Einbautoleranzen zylindrische Welle

NennmaB der Welle d (in mm)

Toleranzklasse tiber 18 30 50
des Lagers bis 30 50 80

AbmaBe und Toleranzen (in pm)

AbmaB 3 3,5 4
fiir d PR 3 35 4
2 2 2,5
o 2 2 25
Zylinder-
formt, HP (SP) 1 1 1,2
uP 0,6 0,6 0,8
Planlauf t, HP (SP) 1,5 1,5 2
uP 1 1 1,2
|t<oaX|aI|tat HP (SP) 4 4 5
3
uP 2,5 2,5 3
Mittenrauh-
wert Ra HP (SP), UP 0,2 0,2 0,2

17.2. Richtwerte fiir Bearbeitung der zylindrischen Welle

I — ¥

=0

Ol /505 ©EE]

Abb. 17.1. Bearbeitung der zylindrischen Welle
80 120 180 250 315 400 500
120 180 250 315 400 500 630
5 6 7 8 9 10 1
£5 -6 -7 -8 -9 -10 -1
3 4 5 6 6,5 75 8
=3 -4 -5 -6 -6,5 -7,5 -8
1,5 2 3 4 5 6 7
1 1,2 2 2,5 3 4 5
2,5 3,5 4,5 6 7 8 9
1,5 2 3 4 5 6 7
6 8 10 12 13 15 16
4 5 7 8 9 10 1
0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
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17.3. Richtwerte fiir Bearbeitung der kegeligen Welle

S [
11 —ATD/2
T 11T %7
1:12
dl - _ _ _
- dk - - - — - -
i Ra
Olt]
L
Abb. 17.2. Bearbeitung der kegeligen Welle Abb. 17.3. Bearbeitung der kegeligen Welle (Detail)
Einbautoleranzen kegelige Welle (Teil 1)
NennmaB der Welle d (in mm)
Toleranzklasse liber 18 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180
des Lagers bis 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200
AbmaBe und Toleranzen (in ym)
AbmaB HP(SP), UP 73 94 108 135 159 193 225 266 298 328 370
fiir dy ’ 64 80 97 122 146 178 210 248 280 310 350
Rundheit t4 HP(SP) 1 1 1 1,2 1,2 1,5 1,5 2 2 2 3
uP 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1 1,2 1,2 1,2 2
Planlauf ty HP(SP) 1,5 1,5 1,5 2 2 2,5 2,5 35 35 35 45
up 1 1 1 1,2 1,2 1,5 1,5 2 2 2 3
Mittenrauh- HP(SP), UP 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
wert Ra
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Einbautoleranzen kegelige Welle (Teil 2)

Toleranzklasse liber
des Lagers bis

AbmaB
fir dy HP(SP), UP

Rundheit t4 HP(SP)
uP
Planlauf to HP(SP)

up

Mittenrauh-

e R HP(SP), UP

Kegelwinkeltoleranz

Toleranzklasse
des Lagers

Kegelwinkeltoleranz
ATD HP (SP)

upP

NennmaB der Welle d (in mm)

200 225 250 280
225 250 280 315

AbmaBe und Toleranzen (in pm)

405 445 498 548
385 425 475 525

3 3 4 4
2 2 2,5 25
45 45 6 6
3 3 4 4

0,2 0,2 0,4 0,4

Kegelldnge in L (in mm)

> 16...25 >25..40

Toleranzen (in pm)

+2...+3,2 +2,5...+4
0 0

+1,3...42 +1,6...+2,5
0 0

315
355

615
590

0,4

> 40...63

+3,2...45

+2...+3,2

355
400

685
660

0,4

400 450 500 560 630
450 500 560 630 710

767 847 928 1008 1092
740 820 900 980 1060

6 6 7 7 8
4 4 5 5 5
8 8 9 9 10
6 6 7 7 8

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

> 63...100 > 100...160 > 160...250
+4..+6,3 +5...+8 +6,3...+10
0 0 0
+2,5..+4 +3,2..45 +4...+6,3
0 0 0
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17.4. Richtwerte fiir Bearbeitung der Gehdusebohrung

D I+t D
/Q/ t
(O t/300 ]

Abb. 17.4. Bearbeitung der Gehdusebohrung

NennmaB der Gehdusebohrung D (in mm)

Toleranzklasse  (iber 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630
des Lagers bis 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800

AbmaBe und Toleranzen (in pm)

Abma 2 3 2 3 2 3 3 2 0 0

fiir D HP (SF) 9 10 13 15 18 -20 22 -25 -29 -3
o 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

-6 7 -9 A1 14 16 A7 -20 22 24

Zylinder-

ot HP (SP) 15 2 25 35 45 6 7 8 9 10
uP 1 12 15 2 3 4 5 6 7 8

Planlaufty  HP (SP) 25 3 4 5 7 8 9 10 11 12
uP 15 2 25 35 45 6 7 8 9 10

,'[(;a"ia"tat HP (SP) 4 5 6 8 10 12 13 15 16 18
uP 25 3 4 5 7 8 9 10 11 12

Mittenrauh-

wert Ra HP (SP), UP 0,2 0,4 04 04 04 0,8 08 0,8 1,6 1,6
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18.1. Montagevorbereitung

Hochgenauigkeitslager werden mit hohen Anforderungen
an Sauberkeit und Préazision hergestellt. Die Lagermon-
tage sollte mit ebenso groBer Sorgfalt erfolgen. Es ist darauf
zu achten, dass die Montage in einem mdglichst sauberen,
staubfreien und temperierten Raum erfolgt. Vor der Mon-
tage der Lager ist die MaBhaltigkeit der Anschlussteile zu
prifen. Nur fir die Montage vorgesehenen Hilfsmittel be-
reitstellen und verwenden. Die Verpackung der Lager erst
unmittelbar vor dem Einbau éffnen. Uberschiissiges Korro-
sionsschutzél mit einem sauberen fusselfreien Lappen ent-
fernen. Bei mehreren Lagern die Innenringe nicht unterein-
ander vertauschen.

18.2. Lagerbefettung

Bei Fettschmierung und Unvertraglichkeit des Korrosions-
schutzéls mit dem vorgesehenen Fett sind die Lager mit
einem niedrigviskosen Ol oder Waschpetroleum auszu-
waschen und zu trocknen. Danach verteilen Sie die
empfohlene Fettmenge gleichmaBig auf die AuBen- bzw.
Innenkontur des Kéfigs zwischen den Rollen, und verteilen
mit den Fingern oder Spatel das Fett auf die Rollen wéhrend
diese manuelle weitergedreht werden. (Die Angaben der
empfohlenen Fettmengen entnehmen Sie dem Abschnitt
23.2.3. Fettmengen.)

18.3. Lagermontage

Die Zylinderrollenlager mit kegeliger Bohrung haben
gegenliber denen mit zylindrischer Bohrung eine gréBere
Lagerluft. Die kegeligen Innenringe werden mittels Spann-
mutter auf den Kegel der Welle fixiert. Je nach dem wie sehr
sie dabei axial verschoben werden, weitet sich der Innenring
auf, und das Lager kann mit Spiel, spielfrei oder auch mit
Vorspannung montiert werden.
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Einstellung mit Hiillkreismessgerat

Hierzu wird zunachst der AuBenring (Baureihe NN bzw. N)
im Gehause montiert, und der Laufbahndurchmesser ermit-
telt. AnschlieBend wird am verspannten Innenring mit Rol-
lenkranz der &uBere Hullkreisdurchmesser der Zylinderrollen
gemessen. Die Differenz des Laufbahndurchmessers zum
Hullkreisdurchmesser ergibt das momentan vorliegende La-
gerspiel bzw. Vorspannung. Durch weitere axiale Verschie-
bung kénnen die gewilinschten Werte eingestellt werden.
Um das Lager in dieser Position mit einem Passring fixie-
ren zu kdnnen, muss dessen MaB L ermittelt werden. Hierzu
wird der Abstand des Lagerinnenringes zur Wellenschulter
an vier um 90° versetzte Messstellen ermittelt. Nach Demon-
tage des Innenringes wird der danach geschliffene Passring
auf den zylindrischen Teil der Welle zwischen Wellenschulter
und Innenring geschoben. Der Innenring wird danach end-
gultig mit Spannmutter fixiert.

N\

Abb. 18.1. Einstellung mit Hillkreismessgerat

Einstellung ohne Hiillkreismessgerat

Den AuBenring im Gehduse montieren. Den Innenring mit
Rollenkranz auf dem Wellenkegel willktrlich verspannen und
im Gehduse genau fluchtend positionieren. Durch radiales
Verschieben des Innenringes zum AuBerring das Radialspiel
ermitteln.

Das gewunschte Radialspiel oder Vorspannung durch axia-
les Verschieben des Innenringes herstellen. Beim Kegel 1:12
ist der Aufschiebeweg bei Vollwellen ca. 20 mal gréBer als die
dadurch entstandene radiale Aufweitung. Das Lager analog
der Einstellung mit Hillkreismessgerat mit Passring fixieren.

Das eingestellte Radialspiel bzw. Vorspannung beeinflusst
die erreichbare Drehzahl wie folgt:

Einreihige Zylinderrollenlager

Radialspiel / Vorspannung Erreichbare Drehzahl

Vorspannung -5 bis 0 pm <0,75 * n(Fett)

0 pm, spielfrei 0,75 bis 1 * n(Fett)

Radialspiel 0 bis 5 pm 1 bis 1,1 * n(Fett)

Radialspiel 0 bis 5 ym 1*n(0l)

Zweireihige Zylinderrollenlager

Radialspiel / Vorspannung Erreichbare Drehzahl

Vorspannung -5 bis 0 pm <0,5 * n(Fett)

Radialspiel
0 bis 2 * 1072 * dm (mm)

Radialspiel_2 * 107 * dm
bis 4 * 1072 * dm (mm)

0,5 bis 0,75 * n(Fett)

0,75 bis 1 * n(Fett)

Radialspiel

0 bis 1* 1075 * dm (mm) 1*n (0D

Mittlerer Lagerdurchmesser dm = (d+D)/2
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19.1. Inhalt und Ort der Kennzeichnung

Stan

dardgemaB erhalten die Walzlager eine Kennzeichnung

mit nachfolgendem Inhalt:

Warenzeichen ,,SLF*“

Produktbezeichnung z. B. ,N1920K.M1.HP“
Herstellungsland ,MADE IN GERMANY*

Werksinterne Angabe fir den Fertigungszeitraum
z.B. ,121H“ g

Die Lagerkennzeichnungen befinden sich in der Regel auf
den Planseiten des AuBen- und Innenringes.

19.2. Bezeichnungsschema fiir Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager

NN 30 20 K

Bauform

Lagerreihe

Bohrungskennziffer

Bohrung

Bauform

N einreihi.g, zwei Borde am !nnenring,
AuBenring ohne Borde, mit Stahlrollen

HCN einreihi.g, zwei Borde am !nnenring,
AuBenring ohne Borde, mit Keramikrollen

NNU zweire.ihig, drei Borde am AuBenring,
Innenring ohne Borde, mit Stahlrollen

NN zweireihig, drei Borde amllnnenring,
AuBenring ohne Borde, mit Stahlrollen

Lagerreihe

19 leichte Reihe

10 mittlere Reihe

49 leichte Reihe

30 mittlere Reihe

Bohrungskennziffer

06 6*5 =30 mm

07 7*5=35mm

08 8*5 =40 mm

Bohrung

K Kegel 1:12

S

M. HP C2
Radialluft
Genauigkeit
Kifig
Direktschmierung
Direktschmierung
S Schmiernut und Schmierbohrungen am AuBenring
Kifig
M1 Messingkafig, rollengefiihrt, einreihig
ENPA Fensterkafig aus PEEK, Filhrung am AuBenring, einreihig
M Messingkafig, rollengefiihrt, zweireihig
Genauigkeit
HP Toleranzklasse SP, DIN 5412-4 (Standard)
UP Toleranzklasse UP, DIN 5412-4
Radialluft
- Radialluft C1NA, DIN 5412-4 (Standard)
C2 Radialluft groBer als C1NA, DIN 620-4
R10.30 Sonderradialluft, Angaben in pm
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Hersteller SLF FAG SKF SNFA NSK

Reihe

N19 N19... N19...

N10 N10... N10... N10.. N10.. N10..HS
NNU49 NNU49.. NNU49.. NNU49.. NNU49.. NNU49..
NN30 NN30.. NN30.. NN30.. NN30.. NN30..
Bohrung

Kegel 1:12 K -K K KR K

Schmiernut und Schmierbohrung

Reihe N S -S W33 E44

Reihe NN(U) S -AS W33 E44

Kéfig

Messing (N) M1 -M1 ohne MR ohne
PEEK (N) .ENPA -PVPA PHA TP T6
Messing (NN) M -M ohne MB ohne
Genauigkeit

Toleranzklasse Hg ﬁllz 3'; Eg Eﬁ',
Radialluft

C1 (zyl. Bohr.) ohne ohne ohne CCi C1NA
C1 (keg. Bohr.) ohne ohne ohne CCOo C1NA
c2 .C2 -C2 SPC2 cc2 C2NA
Sonderradialluft (um) Rx.x Rx.x CCG
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Kegel 1:12 s B 1, Kegel 1:12
|
E ° I
N10.K N10.K
N19.K N19.K
HCN 10.K HCN 10.K
21.1. Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, einreihig
Welle Abmessung (mm) Tragzahl (kn) Drehzahlgrenze (min™') Kurzzeichen Gewicht
d D B rmin E J S Cdyn Co stat Fett (] Lager kg
30 30 55 13 0,6 48,5 38,7 19 20,7 21,0 19000 22000 N 1006K.M1.HP 0,130
30 55 13 0,6 48,5 38,7 1,9 16,5 16,8 24000 28000 HCN 1006K.M1.HP 0,120
35 35 62 14 0,6 55,0 44,4 2,0 257 27,5 16000 18000 N 1007K.M1.HP 0,170
35 62 14 0,6 55,0 44,4 2,0 20,6 22,0 22000 25000 HCN 1007K.M1.HP 0,150
40 40 68 15 0,6 61,0 49,7 21 29,9 327 15000 17 000 N 1008K.M1.HP 0,210
40 68 15 0,6 61,0 49,7 2,1 239 26,2 20 000 24000 HCN 1008K.M1.HP 0,190
45 45 75 16 0,6 67,5 55,4 2,2 355 40,0 13000 15000 N 1009K.M1.HP 0,260
45 75 16 0,6 67,5 55,4 2,2 28,4 32,0 17000 19000 HCN 1009K.M1.HP 0,230
50 50 72 12 0,6 66,5 57,9 18 22,4 275 13000 15000 N 1910K.M1.HP 0,150
50 80 16 0,6 72,5 60,5 2,2 36,5 42,4 12000 14000 N 1010K.M1.HP 0,280
50 80 16 0,6 72,5 60,5 2,2 29,2 33,9 16 000 18000 HCN 1010K.M1.HP 0,250
55 55 80 13 1,0 73,5 64,1 19 25,0 31,5 12000 14000 N 1911K.M1.HP 0,210
55 90 18 1,0 80,5 67,7 2,5 413 49,7 11000 13000 N 1011K.M1.HP 0,440
55 90 18 1,0 80,5 67,7 2,5 33,0 39,8 14000 16 000 HCN 1011K.M1.HP 0,400
60 60 85 13 1,0 78,5 69,1 19 26,0 34,0 11000 13000 N 1912K.M1.HP 0,220
60 95 18 1,0 855 72,6 25 44,9 56,8 10 000 12000 N 1012K.M1.HP 0,470
60 95 18 1,0 85,5 72,6 2,5 359 45,5 13000 15000 HCN 1012K.M1.HP 0,410
65 65 90 13 1,0 83,5 741 1,9 29,0 40,0 10000 12000 N 1913K.M1.HP 0,240
65 100 18 1,0 90,5 776 2,5 447 57,0 9500 11000 N 1013K.M1.HP 0,500
65 100 18 1,0 90,5 776 2,5 36,0 46,0 12000 14000 HCN 1013K.M1.HP 0,450
70 70 100 16 1,0 92,5 81,0 2,3 36,5 49,0 9500 11000 N 1914K.M1.HP 0,380
70 110 20 1,0 100,0 83,9 2,5 64,6 81,0 9000 10 000 N 1014K.M1.HP 0,670
70 110 20 1,0 100,0 83,9 2,5 51,6 64,8 12000 14000 HCN 1014K.M1.HP 0,590
75 75 105 16 1,0 97,0 86,0 23 38,0 53,0 9000 10000 N 1915K.M1.HP 0,410
75 115 20 1,0 105,0 88,9 2,5 66,6 85,0 8500 9500 N 1015K.M1.HP 0,710
75 115 20 1,0 105,0 88,9 2,5 53,3 68,0 11000 13000 HCN 1015K.M1.HP 0,630
80 80 110 16 1,0 102,5 91,0 2,3 39,0 56,0 8500 9500 N 1916K.M1.HP 0,430
80 125 22 1,0 113,5 95,8 3,0 771 98,5 7500 8500 N 1016K.M1.HP 1,00
80 125 22 1,0 113,5 95,8 3,0 61,7 78,8 10000 12000 HCN 1016K.M1.HP 0,880
85 85 120 18 1,0 110,5 97,9 2,5 52,1 74,8 7500 8500 N 1917K.M1.HP 0,600
85 130 22 1,0 18,5 100,7 30 78,4 103,2 7500 8500 N 1017K.M1.HP 1,04
85 130 22 1,0 118,5 100,7 3,0 62,7 82,6 10000 12 000 HCN 1017K.M1.HP 0,920
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Kegel 1:12 s B 1, Kegel 1:12
|
E ° I
N10.K N10.K
N19.K N19.K
HCN 10.K HCN 10.K
Welle Abmessung (mm) Tragzahl (kn) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht
d D B rmin E J S Cdyn Co stat Fett ]} Lager kg
90 90 125 18 1,0 115,5 102,9 2,5 52,0 775 7500 8500 N 1918K.M1.HP 0,630
90 140 24 1,1 127,0 107,6 32 93,0 124,0 6700 7500 N 1018K.M1.HP 1,39
90 140 24 11 127,0 107,6 3,2 74,4 99,3 9000 10000 HCN 1018K.M1.HP 1,23
95 95 130 18 1,0 120,5 107,9 2,5 53,1 80,1 7000 8000 N 1919K.M1.HP 0,660
95 145 24 1,1 132,0 112,6 3.2 95,8 129,7 6300 7000 N 1019K.M1.HP 1,34
95 145 24 1,1 132,0 112,6 3,2 76,6 103,8 8000 9000 HCN 1019K.M1.HP 1,20
100 100 140 20 1,0 130,0 114,2 2,5 76,9 112,0 6300 7000 N 1920K.M1.HP 0,894
100 150 24 1,1 137,0 1176 3,2 97,8 134,0 6000 6700 N 1020K.M1.HP 1,39
100 150 24 1,1 137,0 1176 32 78,2 107,2 8000 9000 HCN 1020K.M1.HP 1,23
105 105 145 20 1,0 135,0 119,2 2,5 787 17,0 6000 6700 N 1921K.M1.HP 0,930
105 160 26 1,1 1455 124,5 34 113,6 156,9 5600 6300 N 1021K.M1.HP 1,82
105 160 26 1,1 1455 124,5 3,4 90,8 1255 7500 8500 HCN 1021K.M1.HP 1,61
110 110 150 20 1,0 140,0 123,9 2,5 80,6 121,0 6000 6700 N 1922K.M1.HP 0,960
110 170 28 1,1 155,0 130,8 3,4 140,6 189,5 5300 6000 N 1022K.M1.HP 2,23
110 170 28 11 155,0 130,8 34 12,4 151,6 7000 8000 HCN 1022K.M1.HP 1,94
120 120 165 22 1,0 153,5 135,6 3,0 96,1 146,0 5300 6000 N 1924K.M1.HP 1,33
120 180 28 5] 165,0 140,8 3,4 148,0 208,5 5000 5600 N 1024K.M1.HP 2,45
120 180 28 11 165,0 140,8 3.4 118,4 166,8 6700 7500 HCN 1024K.M1.HP 2,14
130 130 180 24 11 167,0 1477 32 113,0 174,0 43800 5300 N 1926K.M1.HP 1,77
130 200 33 1,1 182,0 154,6 42 181,0 257,0 4300 4800 N 1026K.M1.HP 3,62
140 140 190 24 1,1 1770 158,0 3,2 1176 190,0 4300 4800 N 1928K.M1.HP 1,89
140 210 33 11 192,0 164,6 42 186,6 268,6 4000 4500 N 1028K.M1.HP 3,83
150 150 210 28 1,1 194,0 1717 3,6 153,6 243,0 4000 4500 N 1930K.M1.HP 2,93
150 225 35 15 205,5 176,5 4,4 2134 313,2 3800 4300 N 1030K.M1.HP 4,7
160 160 220 28 11 204,0 181,7 3,6 156,4 259,0 3800 4300 N 1932K.M1.HP 3,13
160 240 38 125) 220,0 187,8 46 2448 356,4 3400 3800 N 1032K.M1.HP 579
170 170 230 28 1,1 214,0 191,6 3,6 159,6 267,0 3400 3800 N 1934K.M1.HP 3,23
170 260 42 21 237,0 200,9 50 297,8 441,0 3200 3600 N 1034K.M1.HP 7,70
180 180 250 33 1,1 232,0 204,8 42 215,2 348,0 3200 3600 N 1936K.M1.HP 4,82
180 280 46 21 255,0 2141 56 370,4 541,2 3000 3400 N 1036K.M1.HP 9,96
190 190 260 33 1,1 242,0 2148 42 220,1 360,0 3000 3400 N 1938K.M1.HP 5,00
190 290 46 21 265,0 2241 56 376,5 566,6 2800 3200 N 1038K.M1.HP 10,4
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Kegel 1:12 s B 1, Kegel 1:12
|
E ° I
N10.K N10.K
N19.K N19.K
HCN 10.K HCN 10.K
Welle Abmessung (mm) Tragzahl (kn) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht
d D B rmin E J s Cdyn Co stat Fett 01 Lager kg
200 200 280 38 15 259,0 228,5 48 268,9 443,0 2800 3200 N 1940K.M1.HP 6,00
200 310 51 21 281,0 2391 6,4 405,9 616,4 2600 3000 N 1040K.M1.HP 13,7
220 220 300 38 1,5 279,0 248,5 4.8 2745 4740 2600 3000 N 1944K.M1.HP 7,63
220 340 56 3,0 310,0 2617 6,6 516,2 775,0 2400 2800 N 1044K.M1.HP 17,9
240 240 320 38 15 299,0 268,5 48 292,5 519,0 2400 2800 N 1948K.M1.HP 8,22
240 360 56 3,0 330,0 2817 6,6 540,4 846,3 2200 2600 N 1048K.M1.HP 19,2
260 260 360 46 1,5 334,0 2954 54 439,6 750,0 2000 2400 N 1952K.M1.HP 16,8
260 400 65 4,0 364,0 309,3 81 669,0 1057,0 1900 2200 N 1052K.M1.HP 28,6
280 280 380 46 15 354,0 313,1 54 459,4 800,0 1900 2200 N 1956K.M1.HP 14,6
280 420 65 4,0 384,0 329,3 81 708,8 1149,0 1800 2000 N 1056K.M1.HP 30,4
300 300 420 56 3,0 390,0 3417 6,6 609,0 1061,0 1700 1900 N 1960K.M1.HP 23,1
300 460 74 4,0 420,0 3557 8,7 906,0 1437,0 1600 1800 N 1060K.M1.HP 43,0
320 320 440 56 3,0 410,0 361,7 6,6 637,0 1133,0 1600 1800 N 1964K.M1.HP 249
320 480 74 4,0 440,0 3757 8,7 920,0 1503,0 1500 1700 N 1064K.M1.HP 45,2
340 340 460 56 3,0 430,0 3817 6,6 665,0 1204,0 1500 1700 N 1968K.M1.HP 26,3
340 520 82 50 475,0 402,7 93 1100,0 1795,0 1400 1600 N 1068K.M1.HP 60,7
360 360 480 56 3,0 450,0 401,7 6,6 662,0 1243,0 1400 1600 N 1972K.M1.HP 27,5
360 540 82 50 495,0 421,6 93 1132,0 1876,0 1300 1500 N 1072K.M1.HP 64,4
380 380 520 65 4,0 484,0 429,6 81 815,0 1500,0 1300 1500 N 1976K.M1.HP 40,0
380 560 82 50 515,0 4416 93 1165,0 1958,0 1300 1500 N 1076K.M1.HP 66,8
400 400 540 65 4,0 504,0 449,6 8,1 815,0 1580,0 1300 1500 N 1980K.M1.HP 4,7
400 600 90 50 550,0 470,0 10,4 1435,0 2448,0 1200 1400 N 1080K.M1.HP 86,2
420 420 560 65 4,0 524,0 469,6 81 850,0 1630,0 1200 1400 N 1984K.M1.HP 43,5
420 620 90 50 570,0 489,7 10,4 1400,0 2400,0 1100 1300 N 1084K.M1.HP 90,7
440 440 600 74 4,0 558,0 497,2 9.1 1020,0 1960,0 1100 1300 N 1988K.M1.HP 60,2
440 650 94 6,0 597,0 513,5 10,8 1560,0 2750,0 1100 1300 N 1088K.M1.HP 106
460 460 620 74 4,0 578,0 517,2 91 1060,0 2080,0 1100 1300 N 1992K.M1.HP 62,6
460 680 100 6,0 624,0 536,5 11,6 1660,0 3000,0 1000 1200 N 1092K.M1.HP 120
480 480 650 78 50 605,0 541,0 9,5 1140,0 2240,0 1000 1200 N 1996K.M1.HP 73,1
480 700 100 6,0 644,0 556,4 11,6 1700,0 3100,0 0950 1100 N 1096K.M1.HP 125
500 500 670 78 50 625,0 561,0 9,5 1180,0 2360,0 1000 1200 N 19/500K.M1.HP 75,7
500 720 100 6,0 664,0 576,5 11,6 1760,0 3200,0 950 1100 N 10/500K.M1.HP 130
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Kegel 1:12 . o B ?'s Kegel 1:12 . Kegel 1:12 Kegel 1:12
R L
5y & Mol
NN30.K ‘ NNU49.K ‘ NN30.K NNU49.K
21.2. Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, zweireihig
Welle Abmessung (mm) Tragzahl (kn) Drehzahlgrenze (min™') Kurzzeichen Gewicht

d D B rmin E J F H n d, s Cdyn Co stat Fett ] Lager kg

30 30 55 19 1,0 48,5 39,7 4,8 3,2 14 29 34 16 000 19000 NN3006K.M.HP 0,191
35 35 62 20 1,0 55,0 454 48 3,2 14 36 44 14000 17000 NN3007K.M.HP 0,249
40 40 68 21 1,0 61,0 50,6 48 3,2 14 42 53 12000 15000 NN3008K.M.HP 0,303
45 45 75 23 1,0 67,5 56,3 438 3,2 1,7 54 72 11000 14000 NN3009K.M.HP 0,393
50 50 80 23 1,0 72,5 61,3 48 3,2 17 57 79 10000 13000 NN3010K.M.HP 0,426
55 55 90 26 1,1 81,0 68,2 48 3,2 19 ul 100 9000 11000 NN3011K.M.HP 0,630
60 60 95 26 1,1 86,1 73,3 48 3,2 1,9 74 109 8500 10000 NN3012K.M.HP 0,674
65 65 100 26 1,1 91,0 78,2 438 3,2 1,9 77 114 8000 9500 NN3013K.M.HP 0,715
70 70 110 30 1,1 100,0 85,6 6,5 3,2 2,3 98 148 7000 8500 NN3014K.M.HP 1,04
75 75 115 30 1,1 105,0 90,6 6,5 3,2 2,3 99 155 6700 8000 NN3015K.M.HP 1,07
80 80 125 34 1,1 113,0 97,0 6,5 3,2 25 120 186 6300 7500 NN3016K.M.HP 1,50
85 85 130 34 ] 118,0 102,0 6,5 3,2 2,5 125 201 6000 7000 NN3017K.M.HP 1,56
90 90 140 37 1,5 127,0 109,4 6,5 3,2 2,6 140 225 5600 6700 NN3018K.M.HP 2,05
95 95 145 37 1,5 132,0 114,4 6,5 32 2,6 144 234 5300 6300 NN3019K.M.HP 2,13
100 100 140 40 1,1 113,0 125,8 6,5 3,2 2,0 129 253 5300 6300 NNU4920K.M.HP 1,85
100 150 37 1,5 137,0 119,4 6,5 3,2 2,6 148 243 5300 6300 NN3020K.M.HP 2,28

105 105 145 40 11 118,0 130,8 6,5 3,2 2,0 128 261 5300 6300 NNU4921K.M.HP 1,92
105 160 4 2,0 146,0 125,2 6,5 3,2 2,6 195 314 4800 5600 NN3021K.M.HP 2,84

110 110 150 40 1,1 123,0 135,8 6,5 3,2 2,0 131 269 5000 6000 NNU4922K.M.HP 2,07
110 170 45 2,0 155,0 132,6 6,5 3,2 2,9 222 361 4500 5300 NN3022K.M.HP 3,61

120 120 165 45 1,1 134,5 150,5 6,5 3,2 23 175 341 4500 5300 NNU4924K.M.HP 2,75
120 180 46 2,0 165,0 142,6 6,5 3,2 31 242 416 4300 5000 NN3024K.M.HP 3,92

130 130 180 50 15 146,0 162,0 6,5 3,2 2,7 186 385 4000 4800 NNU4926K.M.HP 3,80
130 200 52 2,0 182,0 156,4 9,5 48 31 296 498 3800 4500 NN3026K.M.HP 5,80

140 140 190 50 15 156,0 172,0 6,5 3,2 2,7 190 398 3800 4500 NNU4928K.M.HP 4,05
140 210 53 2,0 192,0 166,4 9,5 48 3,4 299 520 3600 4300 NN3028K.M.HP 6,15

150 150 210 60 2,0 168,5 191,0 6,5 3,2 2,7 331 652 3600 4300 NNU4930K.M.HP 6,00
150 225 56 2,1 206,0 178,8 9,5 438 3,8 336 592 3400 4000 NN3030K.M.HP 7,53

160 160 220 60 2,0 178,5 201,0 6,5 3,2 2,7 331 676 3400 4000 NNU4932K.M.HP 6,40
160 240 60 21 219,0 190,2 9,5 48 43 376 669 3200 3800 NN3032K.M.HP 9,10
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Kegel 1:12 B — Kegel 1:12

: ns ds I . Kegel 1:12 Kegel 1:12
R L
5y & Mol
NN30.K ‘ NNU49.K ‘ NN30.K NNU49.K
Welle Abmessung (mm) Tragzahl (kn) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht
d D B rmin E J F H n, d, s Cdyn Co stat Fett ] Lager kg
170 170 230 60 2,0 188,5 211,0 6,5 3,2 2,7 339 700 3200 3800 NNU4934K.M.HP 6,68
170 260 67 21 236,0 204,0 9,5 48 46 449 805 3000 3600 NN3034K.M.HP 12,5
180 180 250 69 2,0 202,0 222,0 9,5 48 3,2 404 856 3000 3600 NNU4936K.M.HP 9,89
180 280 74 21 255,0 218,2 12,2 6,3 48 566 996 2800 3400 NN3036K.M.HP 16,4
190 190 260 69 2,0 212,0 236,0 9,5 48 3,2 413 885 2800 3400 NNU4938K.M.HP 10,2
190 290 75 21 265,0 228,2 12,2 6,3 48 583 1039 2600 3200 NN3038K.M.HP 17,3
200 200 280 80 21 2250 252,2 12,2 6,3 43 488 1040 2600 3200 NNU4940K.M.HP 14,5
200 310 82 21 282,0 242,0 12,2 6,3 57 655 1190 2400 3000 NN3040K.M.HP 22,2
220 220 300 80 21 2450 272,2 12,2 6,3 43 505 1139 2400 3000 NNU4944K.M.HP 15,7
220 340 90 3,0 310,0 265,2 15,0 8,0 57 806 1454 2200 2800 NN3044K.M.HP 29,1
240 240 320 80 231 265,0 292,2 12,2 6,3 43 525 1206 2200 2800 NNU4948K.M.HP 16,8
240 360 92 3,0 330,0 285,2 15,0 8,0 6,1 838 1577 2000 2600 NN3048K.M.HP 31,6
260 260 360 100 21 292,0 3256 15,0 8,0 54 755 1690 2000 2600 NNU4952K.M.HP 29,3
260 400 104 4,0 364,0 312,8 15,0 8,0 6,6 1073 2006 1900 2400 NN3052K.M.HP 46,2
280 280 380 100 21 312,0 345,6 15,0 8,0 54 764 1794 1900 2400 NNU4956K.M.HP 31,2
280 420 106 4,0 384,0 3328 15,0 8,0 6,9 1085 2093 1800 2200 NN3056K.M.HP 49,7
300 300 420 118 3,0 339,0 379,0 17,7 9,5 6,3 1040 2380 1700 2000 NNU4960K.M.HP 48,7
300 460 118 4,0 418,0 360,4 177 9,5 75 1256 2402 1600 1900 NN3060K.M.HP 68,8
320 320 440 118 3,0 359,0 399,0 17,7 9,5 6,3 1084 2527 1600 1900 NNU4964K.M.HP 51,0
320 480 121 4,0 438,0 380,4 17,7 9,5 8,0 1330 2600 1600 1900 NN3064K.M.HP 74,2
340 340 460 118 3,0 379,0 419,0 177 9,5 6,3 1095 2670 1500 1800 NNU4968K.M.HP 56,3
340 520 133 50 473,0 409,0 177 9,5 8,8 1625 3220 1400 1700 NN3068K.M.HP 99,3
360 360 480 118 3,0 399,0 439,0 17,7 9,5 6,3 1137 2820 1500 1800 NNU4972K.M.HP 59,2
360 540 134 50 493,0 429,0 17,7 9,5 8,8 1665 3350 1400 1700 NN3072K.M.HP 104
380 380 520 140 4,0 426,0 470,0 177 9,5 7.2 1434 3620 1400 1700 NNU4976K.M.HP 87,5
380 560 135 50 513,0 449,0 17,7 9,5 9.1 1695 3480 1300 1600 NN3076K.M.HP 110
400 400 540 140 4,0 446,0 491,0 17,7 9,5 72 1490 3821 1300 1600 NNU4980K.M.HP 91,7
400 600 148 50 549,0 477,0 17,7 9}5, 9,5 2160 4500 1200 1500 NN3080K.M.HP 143
420 420 560 140 4,0 466,0 511,0 17,7 9,5 72 1546 4022 1300 1600 NNU4984K.M.HP 95,4
420 620 150 50 569,0 497,0 17,7 9,5 10,0 2100 4520 1200 1500 NN3084K.M.HP 148
440 440 600 160 4,0 490,0 545,0 17,7 9,5 6,8 2010 5157 1200 1500 NNU4988K.M.HP 133
440 650 157 6,0 597,0 520,0 23,5 12,5 10,2 2460 5120 1100 1400 NN3088K.M.HP 170
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Kegel 1:12 o B —— Kegel 1:12 Kegel 1:12 Kegel 1:12
rs ds rs li
| D I .
) ‘ E H ‘
d d F
NN30.K ‘ NNU49.K ‘ ‘ NN30.K NNU49.K
Welle Abmessung (mm) Tragzahl (kn) Drehzahlgrenze (min™) Kurzzeichen Gewicht
d D B rmin E J F H n, d, s Cdyn Co stat Fett ] Lager kg
460 460 620 160 4,0 510,0 564,0 17,7 9,5 6,8 2092 5457 1100 1400 NNU4992K.M.HP 135
460 680 163 6,0 624,0 544,0 235 12,5 10,9 2610 5395 1100 1400 NN3092K.M.HP 197
480 480 650 170 50 534,0 593,0 177 9,5 7.2 2326 6113 1100 1400 NNU4996K.M.HP 156
480 700 165 6,0 644,0 564,0 235 12,5 11,2 2690 5860 1000 1300 NN3096K.M.HP 203
500 500 670 170 50 554,0 613,0 17,7 9,5 72 2258 5900 1000 1300 NNU49/500K.M.HP 161
500 720 167 6,0 664,0 584,0 23,5 12,5 17 2600 5840 1000 1300 NN30/500K.M.HP 212
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22 1. Bohrungsdurchmesser

Adm

Admp

Vdmp

Vip/2

Nenndurchmesser der Bohrung
einzelner Bohrungsdurchmesser

einzelner Bohrungsdurchmesser in einer einzelnen Ebene

Abweichung eines einzelnen Bohrungsdurchmessers,
Differenz zwischen einem einzelnen Bohrungsdurchmesser
und dem Nenndurchmesser der Bohrung, Aqq = dg —d

Schwankung des Bohrungsdurchmessers, Differenz
zwischen dem groBten und kleinsten einzelnen Bohrungs-
durchmesser eines einzelnen Ringes,

Vds = dsmax - dsmin

mittlerer Bohrungsdurchmesser, arithmetischer Mittelwert
aus dem groBten und kleinsten der einzelnen Bohrungs-
durchmesser eines einzelnen Ringes,

dm = Asmay * dsmin) / 2

Abweichung des mittleren Bohrungsdurchmessers,
Differenz zwischen dem mittleren Bohrungsdurchmesser
und dem Nenndurchmesser der Bohrung, Adm = dm —d

mittlerer Bohrungsdurchmesser in einer einzelnen Ebene,

arithmetischer Mittelwert aus dem groBten und kleinsten

in einer radialen Ebene feststellbaren einzelnen Bohrungs-
durchmesser, dyp = (dgpmax + dspmin) / 2

Abweichung des mittleren Bohrungsdurchmessers in

einer einzelnen Ebene, Differenz zwischen dem mittleren
Bohrungsdurchmesser und dem Nenndurchmesser in einer
radialen Ebene, Ay = dmp —d

Schwankung eines einzelnen Bohrungsdurchmessers in
einer einzelnen Ebene, Differenz zwischen dem groBten
und Kleinsten in einer radialen Ebene feststellbaren
Bohrungsdurchmesser, Vdp = dpmax - dpmin

Schwankung des mittleren Bohrungsdurchmessers,
Differenz zwischen dem groBten und kleinsten jeweils
in einzelnen radialen Ebenen feststellbaren mittleren
Bohrungsdurchmesser an einem einzelnen Ring,

Vdmp = dmpma\x - dmpmin

Rundheit in einer Ebene

22.2. Manteldurchmesser

Apm

ADmp

VDmp

Vpp/2

Nenndurchmesser des Mantels (AuBendurchmesser)
einzelner Manteldurchmesser

einzelner Manteldurchmesser in einer einzelnen Ebene

Abweichung des einzelnen Manteldurchmessers, Differenz
zwischen einem einzelnen Manteldurchmesser und
dem Nenndurchmesser des Mantels, Apg = Dg—D

Schwankung des Manteldurchmessers, Differenz zwischen
dem groBten und kleinsten einzelnen Manteldurchmesser
eines einzelnen Ringes, Vpg = Dgmax — Dsmin

mittlerer Manteldurchmesser, arithmetischer Mittelwert
aus dem groBten und kleinsten einzelnen Mantel-
durchmesser eines einzelnen Ringes,

D = (Dsmax * Dsmin) / 2

Abweichung des mittleren Manteldurchmessers,
Differenz zwischen dem mittleren Manteldurchmesser
und dem Nenndurchmesser des Mantels, ADm = Dm -D

mittlerer Manteldurchmesser in einer einzelnen Ebene,
arithmetischer Mittelwert aus dem groBten und kleinsten
in einer radialen Ebene feststellbaren einzelnen Mantel-
durchmesser, Dmp = (Dspmax + Dspmin) /2

Abweichung des mittleren Manteldurchmessers in einer
einzelnen Ebene, Differenz zwischen dem mittleren
Manteldurchmesser und dem Nenndurchmesser des
Mantels in einer einzelnen radialen Ebene,

ADmp = Dmp -D

Schwankung eines einzelnen Manteldurchmessers in einer
einzelnen Ebene, Differenz zwischen dem groBten und
kleinsten in einer einzelnen radialen Ebene feststellbaren
einzelnen Manteldurchmesser, VDp = meax - mein

Schwankung des mittleren Manteldurchmessers,
Differenz zwischen dem groBten und dem kleinsten
jeweils in einzelnen radialen Ebenen feststellbaren
mittleren Manteldurchmesser an einem einzelnen Ring,

VDmp = Dmpmax - Dmpmin

Rundheit in einer Ebene
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22.3. Breite

Ags

Nennbreite des Innenringes

Nennbreite des AuBenringes

einzelne Innenringbreite

einzelne AuBenringbreite

Abweichung der einzelnen Innenringbreite,
Differenz zwischen einer einzelnen Innenringbreite
und der Nennbreite des Innenringes, Ags = Bs -B

Abweichung der einzelnen AuBenringbreite,
Differenz zwischen einer einzelnen AuBenringbreite
und der Nennbreite des AuBenringes, Agg = Cg—C

Schwankung der Innenringbreite, Differenz zwischen der
groBten und kleinsten tatsachlichen einzelnen Ringbreite
eines einzelnen Innenringes, VBs = Bsmax - Bsmin

Schwankung der AuBenringbreite, Differenz zwischen der
groBten und kleinsten tatséchlichen einzelnen Ringbreite
eines einzelnen AuBenringes, Vg = Cgmax — Csmin

mittlere Innenringbreite, arithmetisches Mittel der groBten
und Kleinsten an einem AuBenring feststellbaren einzelnen
Ringbreite, By = (Bgmax + Bgmin) / 2

mittlere AuBenringbreite, arithmetisches Mittel der groBten
und Kleinsten an einem AuBenring feststellbaren einzelnen
Ringbreite, Cy = (Cgmax *+ Csmin) / 2

22.4. Kantenabstand

'smin

fsmax

Nennkantenabstand

einzelner Kantenabstand

kleinster einzelner Kantenabstand, Kkleinster zuldssiger
radialer und axialer einzelner Kantenabstand eines Ringes

groBter einzelner Kantenabstand, groBter zuldssiger
radialer und axialer einzelner Kantenabstand eines Ringes

22.5. Schwankung der Wanddicke

Schwankung der Wanddicke zwischen Innenring-Laufbahn
und Bohrung, Differenz zwischen dem groBten und klein-
sten radialen Abstand zwischen der Bohrungsoberfldche
und der Laufbahn auf der AuBenseite des Innenringes, in
Laufbahnmitte

Schwankung der Wanddicke zwischen AuBenring-Laufbahn
und AuBenring-Mantel, Differenz zwischen dem groBten
und Kleinsten radialen Abstand zwischen der Mantelflache
und der Laufbahn auf der Innenseite des AuBenringes, in
Laufbahnmitte
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22.6. Laufgenauigkeit

22.6.1. Radialschlag

ea

Radialschlag des Innenringes am zusammengebauten Lager,
Differenz zwischen dem groBten und kleinsten radialen
Abstand zwischen der Bohrungsoberfldche des Innenringes, in
unterschiedlicher Winkelstellung des Innenringes und einem in
Bezug auf den AuBenring festen Punkt

Radialschlag des AuBenringes am zusammengebauten Lager,
Differenz zwischen dem gréBten und kleinsten radialen Abstand
zwischen der Mantelfldche des AuBenringes, in unterschied-
licher Winkelstellung des AuBenringes und einem in Bezug auf
den Innenring festen Punkt

22.6.2. Axialschlag

Axialschlag des Innenringes am zusammengebauten Lager,
Differenz zwischen dem groBten und kleinsten axialen Abstand
zwischen der Bezugsseitenfliche des Innenringes, in unter-
schiedlichen Winkellagen des Innenringes, in einem radialen
Abstand von der Innenringachse gleich dem halben Laufbahn-
durchmesser des Innenringes und in einem in Bezug auf den
AuBenring festen Punkt

Axiallschlag des AuBenringes am zusammengebauten Lager,
Differenz zwischen dem groBten und kleinsten axialen
Abstand zwischen der Bezugsseitenflache des AuBenringes
in unterschiedlichen Winkellagen des AuBenringes, in einem
radialen Abstand von der AuBenringachse gleich dem halben
Laufbahndurchmesser des AuBenringes und einem in Bezug
auf den Innenring festen Punkt

22.6.3. Seitenschlag

Sy

Planlauf der Innenringseitenflache zur Bohrung

Schwankung der Neigung der Mantellinie zur
Bezugsseitenflache
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23.1. Alilgemeines

Als Schmierung kann sowohl Fett als auch Ol zum Einsatz
gelangen. Der Schmierstoff ist ein lasttragendes Element und
trennt Walz- und Gleitkérper voneinander.

Aus diesem Grund ist das Vorhandensein des Schmierstoffes
an allen Kontaktstellen unbedingt erforderlich. Bei der Durch-
laufschmierung Ubernimmt er gleichzeitig die Funktion der
Kihlung. Die Wahl des Schmierverfahrens ist abhangig von
verschiedenen Betriebsbedingungen, wie z. B. Drehzahlen,
Temperaturen und Belastungen.

23.2.1. Fettgebrauchsdauer

Die Leistungsfahigkeit eines Fettes verschlechtert sich wah-
rend des Betriebes und wirkt sich entsprechend auf die Funk-
tion der Lager aus. Deshalb gilt die Fettgebrauchsdauer als
ein wesentlicher Faktor der Ermidungslebensdauer der Lager.

k¢ 1 bei N10 und N19

k¢ 2 bei NN30 und NNU49

K¢ 0,75 bei Spindellagern mit 15° Druckwinkel
K¢ 0,9 bei Spindellagern mit 25° Druckwinkel
n Drehzahl

dm mittlerer Lagerdurchmesser (D+d)/2

23.2. Fettschmierung

Wenn keine extrem hohen Drehzahlanforderungen vorliegen,
wird hauptséachlich Fettschmierung angewendet. Vorteile
der Fettschmierung sind:

e geringer konstruktiver Aufwand

e geringer Systemaufwand

¢ Mdglichkeit der Lebensdauerschmierung

e geringerer Bauraum fir Schmiereinrichtungen und

Dichtungen

e umweltvertraglicher
Auch aufgrund der stdndigen Neu- und Weiterentwicklung
von Schmierfetten konnte es zu einer wesentlichen Dreh-
zahlsteigerung der Lager kommen. Gefettete und abgedich-
tete Lager haben noch den Vorteil der héchsten Sauberkeit,
da der Lagerinnenraum schmutzgeschuitzt ist.

Fettgebrauchsdauer Fqq

50 000

Keramik
Stahl
30000

20 000

10 000

5000

3000
2000
1000

Fio 007 010 015 020 030 050 0,70 15
ken-dp min™! - mm - 108
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23.2.2. Fettverteilungslauf

Durch die sorgféltige Inbetriebnahme der fettgeschmierten  Allgemein empfehlen wir nachfolgenden Start/Stopp-Zyklus:
Lager wird die Leistung der Lager und somit deren Lebens-

. . ) N Lauf- Stillstands-  Wieder- Gesamt-
dauer positiv beeinflusst. Es wird ein Einlaufvorgang vorge- Drehzahl Zeit zeit holung  zeit
schlagen, der aus Lauf- und Stillstandszeiten besteht. . .
Dadurch wird sowohl eine gleichmaBige Verteilung des 0.5 Nmay 205 £ il 5 i a0s
Schmierfettes gewahrleistet als auch eine Uberhitzung der 075 * Nyax 20s 2 min BY 11 min 40's
Lager im Betrieb vermieden. Fir hdéhere Drehzahlen soll
der Lauf erst bei der halben und dann bei der 0,75fachen Nrmax 208 2 min X 11min40s
Drehzahl durchgefiihrt werden. Die erforderliche Anzahl der N 30s 2 min 10x 25 min
Einlaufvorgédnge kann je nach LagergroBe, Lageranzahl,

Hochstdrehzahl und Lagerumgebung unterschiedlich sein. Nmax 1.min 1-min 10x 20 min

Sofern damit die Beharrungstemperatur noch nicht erreicht
wird, weitere Zyklen mit langeren Laufzeiten und kirzeren
Stillstandszeiten durchfiihren.
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23.2.3. Fettmengen

Die Fettmengen entsprechen der normalen Fillmenge N der
Spindellager und beziehen sich auf ca. 50% des ungestor-
ten Lagerinnenraumes.

Spindellager Spindellager
Lagerreihe HS719 HS70 B719 B70 B72 Lagerreihe HS719 HS70 B719 B70 B72
HC719 HC70 HCB719 HCB70 HCB72 HC719 HC70 HCB719 HCB70 HCB72
XC719 XC70 XCB719 XCB70 XCB72 XC719 XC70 XCB719 XCB70 XCB72
Egg;g:gf' Fettmengen in cm? pro Lager Eg:;g:gls' Fettmengen in cm? pro Lager
02 0,25 0,43 0,16 0,31 0,47 19 8,8 17,2 6,7 13,3 25,3
03 0,29 0,55 0,16 0,42 0,63 20 10,8 16,6 10,2 12,3 26,4
04 0,41 0,92 0,31 0,7 1,2 21 12 23,1 10,1 14,4 35,2
05 0,5 0,87 0,36 0,8 14 22 13,2 26,5 9,5 20,7 42,6
06 0,64 1,38 0,39 1,16 2,2 24 16,1 28,5 14,2 21,2 37,6
07 0,94 2 0,74 1,52 2,9 26 20,8 411 16,4 8615 40,6
08 1,56 2,5 112 2 3,7 28 25,6 46,3 15,6 37,6 56,8
09 1,71 3,6 1,31 2,8 4,4 30 378 571 26,5 42,9 78,9
10 1,77 4 1,45 2,7 4,2 32 39,9 69,7 28,8 55,9 99,8
11 2,4 83 1,88 3,6 6,3 34 30,4 62,7 117
12 2,5 5,3 2,3 41 7,8 36 45,5 91,1 122
13 2,7 6,4 2,4 4,2 8,9 38 48 95,1 151
14 4,4 8 4 71 9,6 40 67,8 114 182
15 5 9 4,4 7,5 12,5 44 65,6 166 243
16 4,3 9,8 41 10,2 1.9 48 70,8 178
17 7,6 12 6 9,9 17,8 52 113
18 nr 14,9 6,1 11,5 18,5 56 121
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23.3. Olschmierung
Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager

Wenn die Betriebsdrehzahl und -temperatur héher ist als fur

Lagerreihe N19 N10 NN30 NNU49 ..
g Fettschmierung zuléssig, dann wird Olschmierung angewen-
:::rrn::ﬂls- Fettmengen in cm? pro Lager det. Als Schmierverfahren kommen die Ol-Nebel- oder die
Ol-Luft-Schmierung in Betracht. Beide Schmierungsarten
06 0,66 072 gewdhrleisten eine Minimalmengenschmierung und damit
07 0,86 0,90 geringste Reibungsverluste. GréBere Olmengen zur Kihl-
08 109 134 schmierung sorgen flir eine groBere Warmeabfuhr aus dem
09 137 153 Lager, vergréBern aber gleichzeitig den Leistungsverlust des
: : Lagers. Das Schmierdl muss eine ausreichende Viskositat
L Uy 1 LB besitzen, um an den Walz- und Gleitflachen der Lager einen
1 1,00 2,10 2,40 tragfahigen Schmierfilm bilden zu kénnen. Entscheidend ist
12 1,07 2,30 2,60 dabei die Viskositat des Oles bei Betriebstemperatur. Die
13 114 2,50 270 Viskositadt muss umso niedriger sein, je hdher die Drehzahl
14 105 290 400 ist. Die Auswahl des Oles erfolgt nach der Nennviskositat bei
- : - einer Bezugstemperatur von 40 °C. Geeignet sind Ole mit
L 2,10 3,10 4,20 einer Nennviskositat von 68 mm?/s, wobei heute standard-
16 2,20 410 5,80 maBig die Ol-Luft-Schmierung zur Anwendung kommt. Die
17 3,00 4,30 6,10 verwendeten Ole miissen dabei eine Reinheitsklasse 13/10
18 3,10 5,50 750 l:]laCh ISO 4406 besitzen.
19 330 570 780 Ubliche sind Olmenge.n je EI!’]SpI’I.tZtakt njt 3, 5, 10, 30, 60
und 100 mm? und 6 bis 10 Einspritztakte je Stunde.
20 3,80 5,90 8,10 6,1 )
o1 400 740 1010 6.3 0l-Minimalmengenschmierung
22 4,20 8,10 13,00 6,5
24 5,60 8,60 15,10 9,8 10 000
26 7,30 14,20 20,10 13,2
28 7,60 14,90 22,90 11,7
30 11,40 18,10 27,80 20,6
< 3000
32 12,00 21,90 35,30 21,7 "’E
34 12,60 29,30 46,40 22,9
S 1000
36 18,10 36,40 60,30 31,7 =4
38 19,00 53,00 64,00 33,2 §
40 28,20 65,50 82,40 52,9 300
44 30,50 68,90 105,00 57,2
48 32,80 10700 121,00 61,7 100
52 50,00 113,00 168,00 106,0 30
56 53,10 150,00 187,00 113,0 10 20 50 100 200 500

Lagerbohrungd mm
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Allgemeine Geschaftsbedingungen Verkauf
Spindel- und Lagerungstechnik Fraureuth GmbH

1. Alilgemeines

1.1 Unsere Angebote und Leistungen erfolgen ausschlieBlich
nach diesen Bedingungen. Bedingungen des Bestellers und
abweichende Vereinbarungen erlangen nur Giiltigkeit, wenn
sie von uns schriftlich anerkannt werden. Als Anerkennung gilt
weder unser Schweigen auf die Zusendung von Bedingungen
noch die Ausfiihrung eines Auftrages durch uns. Bedingungen
des Bestellers entfalten auch insoweit keine Wirkung, als
diese unseren Bedingungen nicht widersprechen bzw. von
uns ungeregelte Punkte betreffen.

1.2 Spatestens mit Annahme unserer Waren oder Leistungen
erkennt der Besteller diese Bedingungen an.

2. Angebote, Bestellungen

2.1 Unsere Angebote sind freibleibend. Auftrdge des
Bestellers binden uns erst nach schriftlicher Bestatigung.
Fir Inhalt und Umfang des Vertrages ist unsere schriftliche
Auftragsbestatigung maBgebend. Nebenabreden, Ander-
ungen, Ergdnzungen usw. bedlrfen unserer schriftlichen
Bestatigung.

2.2 Bei Sonderanfertigungen behalten wir uns eine Mehr-
oder Minderlieferung von 10 % vor, falls bei uns auf Grund
vorgegebener Produktionsablaufe und technologischer
Verfahren lediglich eine bestimmte Anzahl von Werkstlicken
gefertigt werden kann. Hierlber werden wir den Besteller
unverzlglich informieren und gegebenenfalls auf seine
Mehrvergiitungsverpflichtung bei Uberlieferung hinweisen. In
diesen Fallen besteht eine Abnahmeverpflichtung durch den
Kunden. Sollte die produzierte Stlickzahl mehr als 10% von
der bestellten Menge abweichen, werden wir den Besteller
ebenfalls unverziglich informieren. Der Besteller ist in diesem
Fall berechtigt vom Vertrag zuriickzutreten.

2.3 Der Besteller Gbernimmt die Verantwortung fir die
ihm obliegenden Angaben und von ihm zur Verfligung zu
stellenden Teile.

2.4 Das eigentums- und urheberrechtliche Verwertungsrecht
an Kostenvoranschlagen, Zeichnungen, Lésungsvorschlagen
und vergleichbaren Unterlagen (im Folgenden: Unterlagen)

behalten wir uns uneingeschrénkt vor. Unterlagen dirfen
nur nach unserer vorherigen Zustimmung Dritten zuganglich
gemacht werden. Unterlagen sind an uns unverziiglich
zurlickzugeben, wenn ein Vertrag nicht zu Stande kommt. Wir
durfen Unterlagen des Bestellers Dritten zuganglich machen,
um bei diesen Lieferungen im Zusammenhang mit dem
Auftrag des Bestellers anzufragen bzw. diesem Lieferungen
zu Ubertragen.

3. Lieferzeit und Teillieferung

3.1 Sofern nicht im Einzelfall besondere Vereinbarungen
schriftlich getroffen wurden, sind Lieferfristen, -termine
(Lieferzeit) als anndhernd zu betrachten und setzen in jedem
Fall die einvernehmliche Klarung aller fir die Auftragserfillung
von uns bendtigten Fakten voraus.

3.2 Die Lieferzeit ist eingehalten, wenn bis zu ihrem Ablauf
der Liefergegenstand das Werk verlassen hat oder wenn die
Versandbereitschaft mitgeteilt wurde.

3.3 Die Lieferzeit verlédngert sich angemessen, wenn unsere
Lieferungen bzw. Leistungen infolge von uns nicht zu
vertretender Umstande sich verzdgern einschlieBlich von
Betriebsstérungen, Streiks, Aussperrungen oder Verkehrs
bzw. sonstigen konkret unvorhersehbaren Hindernissen,
die bei uns oder unseren Unterlieferanten eintreten, soweit
solche Hindernisse nachweislich auf die Fertigstellung oder
Ablieferung des Liefergegenstandes von erheblichem EinfluB
sind. Dies gilt auch fur eine vom Besteller gesetzte Nachfrist zur
Lieferung, wenn diese noch nicht abgelaufen ist. Wird durch
die Verlangerung der Lieferzeit die fir uns bei der Abgabe
des betreffenden Angebots zugrunde gelegte Kostensituation
erheblich verdndert oder ist die Erbringung der Leistung fir
uns in sonstiger Weise unzumutbar, sind wir unter AusschiuB3
von Schadensersatzanspriichen zum Rucktritt berechtigt.

3.4 Liegt Verzug vor und gewéahrt uns der Besteller eine
angemessene Nachfrist mit der ausdrucklichen Erklarung, er
lehne nach Ablauf dieser Frist die Annahme der Leistung ab,
und halten wir die Nachfrist nicht ein, so ist er zum RuUcktritt
berechtigt.

3.5 Der Besteller kann unter AusschluBB weiterer Anspriiche
ferner vom Vertrag zurlcktreten, wenn uns die Leistung
endglltig unmoglich wird. Dasselbe gilt bei anfanglichem
Unvermégen. Er kann auch dann vom Vertrag zurticktreten,
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wenn uns die Ausflihrung eines Teils der Lieferung unmdglich
wird und er ein berechtigtes Interesse an der Ablehnung einer
Teillieferung hat. In allen anderen Fallen beschrankt sich das
Rucktrittsrecht auf den betroffenen Teil, wenn durch eine
derartige Beschrankung des Rucktrittsrechts bei objektiver
Beurteilung der Ubrige Vertrag nicht betroffen wird.

3.6 Jeder Ricktritt hat mittels schriftlicher Erklarung zu
erfolgen.

3.7 Wir sind zu Teillieferungen berechtigt, soweit dies flr den
Besteller zumutbar ist.

3.8 Samtliche von uns eingegangenen Lieferzusagen stehen
unter dem Vorbehalt der rechtzeitigen sowie vollstandigen
Selbstbelieferung. Erfolgt eine rechtzeitige oder vollstandige
Selbstbelieferung nicht, werden wir den Besteller hiervon
unverziglich informieren. Wir sind in diesem Fall zum Ricktritt
berechtigt und werden dem Besteller samtliche bereits
bezahlten Kosten zuriickerstatten.

4. Preise

Vertrage kommen ausschlieBlich zu den in unseren Auftrags-
bestatigungen angegebenen Bedingungen, Preisen und
Rabatten zustande. Kommt es zu einer Verschiebung des
Liefertermins um mehr als zwei Wochen, ohne dass dies
von uns zu vertreten ist, so erfolgt die Berechnung des
Lieferpreises zu den am Liefertag geltenden Preisen und
Rabatten entsprechend der am Liefertag gultigen Preis-/
Rabattliste. Erfolgt — z. B. bei Lieferungen aus Grund eines
Rahmenvertrages — fir eine Bestellung keine Auftrags-
bestatigung, so erfolgt die Berechnung des Lieferpreises
zu den am Liefertag geltenden Preisen und Rabatten
entsprechend der am Liefertag guiltigen Preis-/ Rabattliste.
Die Umsatzsteuer wird in der am Liefertag jeweils glltigen
Hohe gesondert in Rechnung gestellt.

5. Versand

5.1 Versand erfolgt frachtfrei deutsche Empfangsstation
auf Gefahr des Bestellers. Dies gilt auch, wenn und
soweit der Versand mit unseren eigenen Transportmitteln
erfolgt. Hausfracht, eventuell anfallende Nebengebihren,
ExpreBgutmehrkosten sowie Versandkosten bei Klein-
sendungen (Sendungswert unterhalb EUR 150,00 netto)
gehen zu Lasten des Empféangers. Versandvorschriften des

Bestellers sind nur verbindlich, wenn sie schriftlich vereinbart
wurden.

5.2 Behalter, Gitterboxen, Kassetten und Paletten gehen nicht
in das Eigentum des Bestellers Uber; sie sind spesenfrei an
uns zurlickzusenden. Holzkisten, Pappkartons und Einweg-
verpackungen werden zu Selbstkosten berechnet und
nicht zurickgenommen, diese gehen in das Eigentum des
Bestellers Uber.

6. Zahlungsmodalitéaten

6.1 Unsere Rechnungen sind sofort in voller Hohe fallig,
wenn nichts anderes vereinbart wurde. Bei Zahlungseingang
innerhalb von 14 Tagen ab Rechnungsdatum gewdahren
wir 2 % Skonto vom Rechnungsbetrag, sofern alle félligen
Rechnungen vollstédndig beglichen sind und nicht Wechsel
gegeben werden.

6.2 Der Besteller gerdt auch ohne Mahnung spétestens
30 Tage nach Zugang der Rechnung in Verzug.

6.3 Gerat der Besteller uns gegenliber mit einer Zahlung
in Verzug oder werden sonstige Tatsachen bekannt, die
begrindeten Zweifel an der Zahlungswillig- oder -fahigkeit
entstehen lassen, werden alle unsere Forderungen sofort
ohne Abzug féllig. Das gleiche gilt fur angefallene Kosten,
fur Leistungen und fir in Arbeit befindliche sowie fertig
gestellte, aber noch nicht gelieferte Ware. Wechsel kénnen
wir ohne Begriindung féllig stellen oder diese zuriickgeben
und sofortige Barzahlung verlangen. Fur andere Lieferungen/
Rechnungen gewéahrte Stundungen entfallen. Ausstehende
Lieferungen und Leistungen brauchen wir nur gegen Voraus-
zahlung oder Sicherheitsleistung auszufihren und kénnen
nach fruchtlosem Ablauf einer angemessenen Nachfrist vom
Vertrag zurlicktreten und Schadenersatz wegen Nichterflllung
verlangen.

6.4 Die Zahlung mit Wechseln bedarf besonderer Verein-
barung, wobei Diskontspesen zu Lasten des Bestellers
gehen und sofort nach Aufgabe zu zahlen sind. Wechsel und
Schecks werden nur erflllungshalber entgegengenommen.
Bei Wechseln oder Schecks, die auf Nebenplatze oder auf das
Ausland gezogen sind, Ubernehmen wir keine Verpflichtung
furr rechtzeitige Vorlegung oder Protesterhebung.
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6.5 Der Besteller ist zur Zuriickhaltung von Zahlungen oder
zur Aufrechnung mit etwaigen Gegenanspriichen nicht be-
rechtigt, soweit diese nicht von uns anerkannt, unbestritten,
rechtskraftig festgestellt sind oder nicht auf der identischen
vertraglichen Grundlage bestehen, aus der wir Anspriiche
geltend machen.

6.6 Bei Nichteinhaltung von Zahlungszielen, der Verschlech-
terung der Vermoégenslage des Bestellers oder dem Bekannt-
werden von Umsténden, die Zweifel an der Kreditwirdigkeit
des Bestellers begriinden, kdnnen wir Vorauszahlungen bzw.
Sicherheit in angemessener Héhe verlangen, bevor weitere
Lieferungen erfolgen.

6.7 Reparaturen und Lohnarbeiten sind in allen Fallen sofort
mit Zugang der Rechnung zu zahlen. Bei Teillieferungen
sind wir berechtigt, Abschlagsrechnungen hinsichtlich der
erbrachten Leistungen zu stellen.

7. Eigentumsvorbehalt

7.1 Wir behalten uns das Eigentum an der gelieferten
Ware bis zur Begleichung samtlicher Forderungen, gleich
aus welchem Rechtsgrund, vor, einschlieBlich eventueller
Wechselforderungen und von Dritten erworbener Forder-
ungen. Wir sind berechtigt, den Liefergegenstand auf Kosten
des Bestellers zu versichern, sofern nicht der Besteller hierfiir
nachweislich versichert ist.

7.2 Der Besteller ist zur Verarbeitung, Umbildung, Verbindung
und Vermengung mit anderen Sachen nur im Rahmen seines
ordentlichen Geschéaftsganges berechtigt.

7.3 Die Verarbeitung oder Umbildung von Vorbehaltswaren
wird stets flr uns vorgenommen, ohne dass wir daraus
verpflichtet werden. Wird die Vorbehaltsware mit nicht
uns gehoérenden Sachen verarbeitet, so erwerben wir das
Miteigentum an der neuen Sache im Verhaltnis des Wertes
der Vorbehaltsware zu den anderen verarbeiteten Sachen zur
Zeit der Verarbeitung. Werden von uns gelieferte Waren mit
anderen beweglichen Sachen zu einer einheitlichen Sache
verbunden oder untrennbar vermengt, und ist die andere
Sache als Hauptsache anzusehen, so gilt als vereinbart, dass
der Besteller uns anteilmaBig Miteigentum Ubertragt, soweit
die Hauptsache ihm gehort.

7.4 Der Besteller verwahrt das Eigentum oder das
Miteigentum unentgeltlich fir uns. Fir die neue Sache gilt das
gleiche wie fiir die Vorbehaltsware. Vom Gefahren- bis zum
Eigentumsiibergang hat der Kunde den Liefergegenstand
gegen Diebstahl, Bruch-, Feuer, Wasser und sonstige
Schaden zu versichern. Der Kunde tritt bereits jetzt alle Rechte
aus den Versicherungsvertragen und seine Anspriiche gegen
deren Versicherer an uns ab. Wir nehmen die Abtretung an.
Bei laufender Rechnung dient das vorbehaltene Eigentum zur
Sicherung der uns zustehenden Saldoforderung.

7.5 Der Besteller ist unter AusschluB anderer Verfligungen
widerruflich  zur  WeiterverduBerung im  ordentlichen
Geschéftsgang berechtigt, sofern die aus der Weiterver-
auBerung erwachsende Forderung abtretbar ist. Der
Besteller wird die Vorbehaltsware unter Eigentumsvorbehalt
weiterverkaufen, wenn der Dritterwerber nicht sofort bezahlt.
Bei WeiterverauBerung tritt der Besteller schon jetzt alle ihm
hieraus erwachsenden Forderungen an uns ab. Solange der
Besteller seinen Zahlungsverpflichtungen nachkommt, ist
er zum Einzug erméchtigt. Auf Verlangen hat er uns die zur
Einziehung erforderlichen Angaben zu machen, Unterlagen
auszuhandigen, den Schuldnern die Abtretung mitzuteilen
und uns auf seine Kosten 6ffentlich beglaubigte Urkunden
Uber die Abtretung der Forderung auszustellen. Wir sind
erméachtigt, im Namen des Bestellers den Drittschuldner
von der Forderungsabtretung zu benachrichtigen. Bei
WeiterverduBerung unserer Ware mit fremden Sachen gilt die
Forderung des Bestellers gegen seinen Abnehmer in Hohe
unseres Rechnungsbetrages als abgetreten. Als VerauBerung
im vorstehenden Sinne gilt auch der Einbau der Vorbehaltsware
in Grundstlicke oder Bauwerke und die Verwendung zur
Erflllung sonstiger Werk- oder Werklieferungsvertrdge. Das
Recht zur WeiterverduBerung und zum Forderungseinzug
erlischtim Falle der Zahlungseinstellung, insbesondere jedoch
bei Stellung eines Insolvenzantrages durch den Besteller
(Eigenantrag) oder einen Dritten auch ohne ausdriicklichen
Widerruf unsererseits.

7.6 Bei Zahlungsverzug, Unsicherheit der Vermdgenslage
oder Verschlechterung der finanziellen Situation des Bestellers
ist er auf unser Verlangen zur Herausgabe der Vorbehalts-
ware verpflichtet. Die Ricknahme sowie die Pfandung der
Ware durch uns gelten nur bei ausdrlcklicher schriftlicher
Erklarung als Rucktritt vom Vertrag. Bei Pfandung und
sonstigen Eingriffen Dritter hat der Besteller uns unverziiglich
zu benachrichtigen.
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7.7 Der Eigentumsvorbehalt und die uns zustehenden
Sicherungen gelten bis zur vollstandigen Freistellung aus
Eventualverbindlichkeiten, die wir im Interesse des Bestellers
eingegangen sind.

7.8 Bei Zugriffen Dritter — z. B. im Wege der Zwangsvoll-
streckung - auf die Vorbehaltsware hat der Besteller auf
unser Eigentum hinzuweisen und uns unverziglich zu
benachrichtigen. Etwaige Kosten tragt der Besteller, so-
weit Ersatz von Dritten nicht zu erlangen ist. Der Besteller
hat uns auf Verlangen Uber den Bestand/VerduBerung/
Verarbeitung/Umwandlung/Verbindung der Vorbehaltsware
Auskiinfte zu geben.

8. Gewadhrleistung und sonstige Haftung

8.1 Fur unsere Gewahrleistung und sonstige Haftung wegen
Lieferungs- oder Leistungsmangeln einschlieBlich von
Falschlieferungen und — leistungen gelten die im Folgenden
angefuhrten Regelungen. UmfaBt unsere Vertragsleistung
auch die Montage oder handelt es sich um einen selbsténdigen
Reparaturauftrag oder sonstige werkvertragliche Leistungen,
gelten die nachstehenden Bedingungen auch fiir etwaige
Montage- bzw. Reparatur- oder sonstige Werkleistungen.

8.2 Wir leisten Gewahr entsprechend dem jeweiligen Stand der
Technik bei Gefahriibergang, soweit nicht anders vereinbart.

8.3 Wir Ubernenmen keine Gewédhr fir Schaden, die
zurtickgehen auf ungeeignete oder unsachgeméBe Ver-
wendung, fehlerhafte, nicht von uns vorgenommene Montage,
Inbetriebsetzung, Veréanderung oder Reparatur, fehlerhafte
oder nachlassige Behandlung und natlrliche Abnutzung.
Gleiches gilt fir beigestellte Teile des Bestellers.

8.4 Die Gewahrleistung geht nach unserer Wahl auf
Nachbesserung oder Ersatz des fehlerhaften Erzeugnisses
oder Teiles (Nacherflllung). Ist der Besteller ein Verbraucher,
so kommt das Wahlrecht dem Besteller zu. Wir sind
berechtigt, zwei Nachbesserungsversuche durchzufiihren.
Ist die Nachbesserung auch nach dem zweiten Versuch
fehlgeschlagen, so kann der Besteller vom Vertrag zurticktreten
oder den Kaufpreis mindern. Beanstandete Erzeugnisse sind
auf unser Verlangen zur Instandsetzung an uns einzusenden.
Im Falle begrindeter Mangelriigen tragen wir auBer den
Kosten der Nachbesserung oder Ersatzlieferung die Kosten
des Versandes zum urspriinglichen Lieferort sowie des Aus-

und Einbaus. Mehrkosten, die durch einen Einsatz an einem
anderen Ort als dem Lieferort entstehen, hat der Besteller zu
tragen. Werdendievonunsgelieferten Erzeugnisseohneunsere
Mitwirkung repariert oder verdndert oder wurden
Wartungs bzw. Einbauvorschriften nicht eingehalten, erlischt
unsere Gewahrleistungs- und sonstige Haftung. Nur in
dringenden Fallen der Gefahrdung der Betriebssicherheit
und zur Abwehr unverhaltnismaBig groBer Schaden hat der
Besteller nach Mitteilung an uns das Recht, den Mangel
selbst oder durch Dritte zu beheben. Die hierbei entstehenden
Kosten ersetzen wir dem Besteller in dem Umfang, als sie uns
bei Vornahme der Nachbesserung entstanden wéren. Fur
Nachbesserungen bzw. Ersatzlieferungen haften wirin gleicher
Weise wie fur die urspriingliche Lieferung bzw. Leistung bis
zum Ablauf der fur die urspringliche Lieferung oder Leistung
geltenden Gewabhrleistungspflicht, mindestens aber flr einen
Zeitraum von einem Jahr ab AbschluB der Nachbesserung
oder Erbringung der Ersatzlieferung bzw. Leistung. Ist der
Besteller Verbraucher, so ist die Gewahrleistungsfrist insoweit
zwei Jahre. Der Besteller ist verpflichtet, uns die Gelegenheit
zur Nachbesserung innerhalb angemessener Frist zu geben.
Kommt es weder zu einer Nachbesserung noch zu einer
Ersatzlieferung, ist der Besteller nach Ablauf einer schriftlich
zu setzenden Nachfrist von mindestens 5 Arbeitstagen zum
Rucktritt berechtigt. Dieses Rucktrittsrecht besteht auch
bei Unmdglichkeit oder Unvermégen der Ersatzlieferung
durch uns. In allen Féllen begriindeter Mangelriigen sind
Uber den Anspruch auf Nachbesserung bzw. Ersatzlieferung
hinausgehende Anspriiche, wie z.B. aus Schadenersatz,
Delikt, Unmdglichkeit, Verzug oder Nichterfullung beschrénkt
nach MaBgabe der Ziffer 9.

8.5 Ist der gelieferte Gegenstand vom Besteller infolge
schuldhafter Verletzung vertraglicher Nebenpflichten -
insbesondere von Bedienungs- und Wartungsanleitungen —
nicht vertragsgemaB verwendbar, haften wir ebenfalls nur im
Umfang von Punkt 9. Bei Beratungen haften wir nur, wenn
daflr ein besonderes Entgelt schriftlich vereinbart wurde.

8.6 Gewahrleistungsanspriiche verjgdhren in 12 Monaten,
gegeniber Verbrauchern in 2 Jahren nach Gefahreniibergang.
§§ 478 und 479 BGB bleiben unberiihrt. Die Geltend-
machung von Gewahrleistungs- und sonstigen Anspriichen
ist ohne EinfluB auf die Zahlungsverpflichtung des Bestellers,
dem nur ein angemessenes Zurtickbehaltungsrecht bezlglich
der mangelhaften Leistung (Ein- und Ausbaukosten, Versand-
kosten, Ersatzbeschaffung) zukommt.
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9. Schadensersatzhaftung

9.1 Soweit in diesen Bedingungen nichts anderes geregelt ist,
haften wir auf Schadenersatz wegen schuldhafter Verletzung
vertraglicher und auBervertraglicher Pflichten bei Schaden
an Leben, Korper oder Gesundheit in jedem Fall und bei
sonstigen Schaden nur bei Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit
von leitenden Erflllungsgehilfen. Fir Schaden, die nicht
an Leben, Koérper oder Gesundheit entstanden sind und
die auf grober oder einfacher Fahrlassigkeit nicht leitender
Erflllungsgehilfen beruhen, haften wir nur dann, wenn eine
wesentliche vertragliche Pflicht verletzt wurde. Soweit keine
vorsatzliche oder grob fahrlassige Vertragsverletzung besteht,
ist die Schadensersatzhaftung auf den vorhersehbaren,
typischerweise eintretenden Schaden begrenzt. Von dieser
Regelung bleiben Anspriiche wegen Schaden nach dem
Produkthaftungsgesetz unberihrt.

9.2 Dem Besteller Gberlassene Unterlagen und Zeichnungen
sowie von uns erbrachte konstruktive Leistungen und
Vorschlage fir die Gestaltung/den Ersatz von uns gelieferter
Teile darf der Besteller nur fir den vorgesehenen vertraglichen
Zweck verwenden und sie ohne unsere Zustimmung weder
Dritten zuganglich noch zum Gegenstand der Verdéffentlichung
machen. Der Besteller hat Konzernunternehmen, Erfullungs-
gehilfen und sonstige vertragsgeméaB einbezogene Dritte
entsprechend zur Geheimhaltung zu verpflichten. VerstéBt der
Besteller gegen eine der vorbezeichneten Verpflichtungen,
so hat der Besteller fiir jeden schuldhaften VerstoB3 einen
pauschalen Schadenersatz von EUR 10.000,00 zu bezahlen.
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Der Nachweis eines hdheren Schadens bleibt vorbehalten,
in diesem Fall wird die Vertragsstrafe angerechnet. Der
Nachweis eines niedrigeren oder gar keines Schadens bleibt
dem Besteller eingeraumt.

10. Erfiillungsort, Gerichtsstand und salvatorische Klausel

10.1 Erflllungsort fur alle Lieferungen und Leistungen ist
08427 Fraureuth.

10.2 Gerichtsstand fur alle sich aus dem Vertragsverhaltnis
ergebenden Streitigkeiten ist Zwickau. Wir sind jedoch auch
berechtigt, am Sitz des Bestellers zu klagen.

10.3 Fir die Rechtsbeziehungen im Zusammenhang mit
diesem Vertrag gelten ausschlieBlich die Gesetze der
Bundesrepublik Deutschland unter Ausschluss der Kollisions-
normen und des Ubereinkommens der Vereinten Nationen
Uber Vertrage Uber den internationalen Warenverkauf (CISG).

10.4 Sollte eine Bestimmung dieser Bedingungen und der
getroffenen weiteren Vereinbarungen unwirksam sein oder
werden, so wird dadurch die Giiltigkeit des Vertrages im
Ubrigen nicht beriihrt. Die Vertragspartner sind verpflichtet,
die unwirksame Bestimmung durch eine ihr im wirtschaft-
lichen Erfolg méglichst gleichkommende Regelung zu
ersetzen. Das gleiche gilt Falle einer Licke.
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