Die Evolution der Technik -
Vorsprung durch Effizienz

Verlustarme Werkstoffe: Pulververbundwerkstoffe + Induktive Bauelemente + Kerne & Formteile

www.smp.de
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Verlustarme Werkstoffe

Linfubrung

Das Unternehmen Sintermetalle Prometheus

SMP Sintermetalle Prometheus GmbH & Co. KG mit Sitz in Graben-
Neudorf bel Karlsruhe entwickelt und produziert welchmagnetische
Werkstoffe, Kerne und Formteile sowie induktive Bauelemente.

SMP wurde 1982 von Dr-Ing. Vasilios Gemenetzis gegriindet und be-
schaftigt heute ca, 200 Mitarbeiter. Seit der Griindung ist Forschung
und Entwicklung ein Schwerpunkt der Unternehmensphilosophie.
SMP hat sich auf dem Weltmarkt zu einem der bedeutendsten Anbie-
ter fur weichmagnetische Werkstoffe In industriellen Anwendungen
entwickelt. Die Produkte werden weltweit vertrieben. Zur optimalen
Unterstitzung mit lokalem Service bletet SMP ein weltweites, fein
maschiges Netz von Reprasentanten

Wissen Sie, dass SMP thnen vorbildliche technische Beratung bietet:

Kompetenz in Konstruktion und Fertigung. Vom Entwurf bis zur
kompletten Systemmontage unterstitzt Sie unser Team mit einem
maRgeschneiderten Projektmanagement.

Wissen Sie, dass SMP Forschung & Entwicklung als kontinuierlichen Prozess integriert hat:

Der hohe Wissensstand wird stindig verbessert, um Ihnen bel der
Produktentwicklung und Optimierung threr Erzeugnisse zur Seite
zu stehen.,

Wissen Sie, dass SMP Ihnen einen hohen Qualitatsanspruch garantiert:

Qualifizierte und motivierte Mitarbeiter und der Einsatz modernster
Technik liefern die Basls fr eine durchgehende Qualititssicherung
Eigens entwickelte Prifsysteme decken geringste Abwelchungen auf.
Selbstverstindlich sind wir nach DIN iSO 9001:2008 zertifiziert,



Verlustarme Werkstoffe von SMP

Uberwiegend finden unsere Frodukte Verwendung in der Antriebs-
technik, aber auch in der Leist yngselektronik, Stromerzeugung, Mess
und Regeltechnik. Aufgrund der gezeigten Mbglichkeiten ist eine
geziclte Auslegung der Bauelemente fiir eine optimierte Bauform
unumgdnglich. Anhand lhrer Daten dimenslonieren wir gerne ein
entsprechendes Bauelement

Welche Daten fir eine zielgerichtete Dimensionierung erforderlich
sind, entnehmen Sie bitte dem Online-Anfrageformular »Checkliste
Drossel & Modules baw. der sCheckliste LC-Filters auf unserer
Homepage

www.smp.de/anfrage

Die Online-Formulare sind als *DF-Dateien tum Download bereitge-
stellt

Gerne wirden wir Sie liberzeugen,
dass es unser Anspruch ist, Ihr Partner
fur induktive Bauelemente zu sein.




Verlustarme Werkstoffe | Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich Windkraft

Nun auch Offshore - Induktive Bauelemente fiir Umrichter in Windturbinen

SMP liefert fir Windturkinen-Umrichter verlustarme Bauelemente, Die energieeffizienten und hachleistungsfihigen
Drosseln sind sehr kompakt und platzsparend. Sie zeichnen sich durch Wartungsfreineit und lange Lebensdauer aus,
was bei der kostspieligen Wartung von Offshore-Windkraftanlagen von Vorteil ist. Windkraftanlagen auf dem offenen
Meer sind durch die salzhaltige Meeresluft stark korrosionsgefahrdet. Zum Schutz der Anlage und deren Bauelemente
sind meerwasserbestandige Werkstoffe, erhohter Korrosionsschutz und die vollstandige Kapselung bestimmter Bau-
gruppen notwendig. Die induktiven Bauelemente von SMP sind jetzt nach der Schutzart IP66 zertifziert und flr den
Einsatz in Offshore-Anlagen freigegeben. IP66 erlaubt es den Drosseln, aufierhalb der Umrichter angebracht zu werden.
.Eine solche Einbauweise hat den Vortell, dass die von der Drossel erzeugte Wirme nicht innerhalb, sondern auRerhalb
des Umrichters entsteht Die niedrigere Innentemperatur des Umrichters macht eine Wirmeabfuhr durch Ventilatoren
iberfliissig und spart somit Energie”, erklirt Stefan Schauer, technischer Vertriebsleiter bei SMP, ,Der externe Aufbau
hat den weiteren Vorteil, dass der Umrichter in wesentlich kleineren AbmaRen konzipiert werden kann. Die platzsparen-
de Bauweise verbraucht ebenfalls weniger Energie.” Um die Montage auerhalb der Umrichter zu erleichtern, bietet
SMP die Drosseln mit speziellen Montagehalterungen an.

Anwenderbereich Solaranlagen

Induktive Bauelemente filr Solarwechselrichter

SMP hat hoch leistungsfahige und verlustarme Drosseln entwickelt, die der Anforderung nach immer héheren Wirkungs-
graden der Solarwechsel-ichter gerecht werden, Die von SMP eigens entwickelten magnetostriktionsarmen Werkstoffe
weisen sehr geringe Wirbelstrom- und Hystereseverluste auf. Die Verlustarmut der Bauelemente erméglicht einen sehr
hohen Wirkungsgrad der Wechselrichter. Neben der Verlustarmut ist eine weltere Anforderung an die Bauelemente,
ein geringes Streufeld zu haben, was durch die geschlossene Bauweise der Drosseln bewirkt wird. Dies hat den Vorteil,
dass um die Drossel herum andere Bauteile platziert werden konnen, ohne von der Drossel magnetisch beeinflusst
zu werden, Durch eine kampakte Bauweise konnte das Violumen der Drosseln um etwa 25 Prozent reduziert werden.
Hinzu kommt, dass Drosseln von SMP duBerst gerdauscharm sind, was die Montage der Wechselrichter auch in Wohn-
bereichen ermoglicht,



Anwendungsbereich Mobile Antriebstechnik
Leise, schockfest und temperaturbestindig — Umrichter im aktuellen ICE 3

SMP hat eine Reihe von Drogseln fiir Umrichter in der Bahntechnik entwickelt. An diese Bauelemente werden hohe Anfor-
derungen gestellt: Sie miissen riittel- und schockfest in alle Richtungen sein, hohen Temperaturen standhalten, in kleine
Einbaurdume passen, gegen Eindringen von Staub, Schmutz und Wasser geschitzt sowie bei Verwendung in Personen-
waggons gerduscharm sein. Drosseln fiir Umrichter haben die Aufgabe, den primarseitigen Eingangsstrom zu begrenz-
en. Um méglichst verlustarme Drosseln zu produzieren, verwendet SMP Kernmaterial aus eigens entwickelten Pulverver-
bundwerkstoffen. Im aktuellen ICE 3 sind unsere Drosseln in den Umrichtern fur die Drehstromasynchronmotoren und
Bordaggregate enthalten. ,Fir den Passagierbereich miissen die Drosseln sehr leise sein, da laute Gerdusche die Fahrgas-
te storen wiirden. Dank unszres eigens entwickelten magnetostriktionsfreien Materials sind wir in der Lage, sehr leise
Drosseln fur diese Anwendungen herzustellen®, erklrt Stefan Schauer, technischer Vertriebsleiter bei SMP. Des Weiteren
miissen sie Uber eine sehr hohe Spannungsanstiegsgeschwindigkeit bis zu 10 kV/ps verfigen. Eine hohe Temperatur-
bestandigkeit der Drosseln wird durch ein UL-gelistetes Isolationssystem der Klasse H (180°C) gewahrleistet, das heilit
die Drosseln sind bis 180° C temperaturbestandig. Eine weitere Anforderung ist ein Schutzanstrich, der vor Staub und
Wasser schiitzt. Die Schutzart IP66 erlaubt es den Drosseln sogar, auBerhalb der Umrichter angebracht zu werden.

w

< s Anwendungsbereich Medizin

Gerduscharme und energieeffiziente Drosseln fir MRT-Scanner

Die Drosseln, die SMP flr einen namhaften deutschen Hersteller von MRT-Scannern entwickelt hat, befinden sich in dem
so genannten Gradientenverstarker. Die Verstarker liefern Ausgangsspannungen und Strome und steuern die Gradienten-
spulen, welche die Resonanzsignale fiir die spatere Bildrekonstruktion enkodieren. Aufgabe der Filter- und Netzdrosseln
ist, sowohl fiir einen sauberen Sinus zu sorgen als auch fir eine verlustarme Riickspeisung der nicht benétigten Energie.
Dabei zeichnen sich die Drosseln durch die eigens fiir diese Anwendung von SMP entwickelten magnetostriktionsfreien
Pulververbundwerkstoffe aus. Diese Werkstoffe erlauben die Konstruktion von sehr gerauscharmen Drosseln, damit die
Patienten nicht durch lautes Brummen gestért werden und mit dem medizinischen Personal akustisch in Kontakt bleiben
kénnen. Um die Strahlenbelastung gering und die Zeit in der engen, ungewohnten Situation méglichst kurz zu halten,
muss das MRT-Gerat schnell und leistungsfahig sein - Drosseln von SMP erflllen diese hohen Anfarderungen.



Pulververbundwerkstoffe von SMP ...
» Vorsprung durch stetige Weiterentwicklung




Pulververbundwerkstoffe | Einfiihrung

Pulververbundwerkstoffe

In der Elektronik und Elektrotechnik haben

weichmagnetische Werkstoffe ihren festen

Platz eingenommen. Neben den
schmelz-metallurgisch hergesteliten Legie
rungen haben Pulververbundwerkstoffe
mit thren herausragender Eigenschaften
die Maglichkeit moderner Designs in der
Weit der Elektronik geebnet, An der Ent
wicklung dieser Werkstoffgruppe war SMP

wesentlich beteiligt

Die Fahigkeit, pulvermetallurgische Pro

zesse zu beherrschen und gleichzeitig

die Anforderungen fur die entsprechende
Applikation als Bavelementeproduzent im
eigenen Hause zu haben, Lisst einen kon
tinuierlichen Fortschritt in der Welterent
ick

S0 kénnen sowohl standardisierte Teile in ;
einem groRen Spektrum zur Verfligung ; (
gestellt werden, als such gezielt auf gefc
y
derte Leistungsdaten hin Anpassungen '
oder Entwicklungen vorgerommen werden {

lung der Werkstoffe zu




Pulververbundwerkstoffe l Jbersicht

Pulververbundwerkstoffe

Pulververbundwerkstoffe bilden eine neue Gruppe weichmagnetischer
Werkstoffe. Pulver auf Basis van Eisen- und Eisenpulverlegierungen
werden mittels eines Binders zu Formteilen oder Kernen verpresst.
Diese Formteile weisen einen hohen und isotropen spezifischen Wider-
stand auf, wodurch die Vorraussetzungen fiir ein hervorragendes Fre-
quenzverhalten auch in stark gescherten Magnetkreisen mit groRen
Streufeldern gegeben ist.

GleichmaBig, fein verteilte Luftspalten erzeugen stark gescherte Mag-
netisierungskennlinien bel gleichzeitig niedrigen Permeabilitaten im
Bereich von ca. 10 bis einige 100, Dem gegeniiber stehen Sattigungs-
induktionen bis 2,0 Tesla. Diese Eigenschaften geben die Maglichkeit
auch bei hohen Betriebsstrémen Sattigungserscheinungen zu ver-
hindern.

Der gleichmaRige Aufbau it allseitig isolierten Pulverteilen flhrt
zu isotropen elektrischen und weichmagnetischen Eigenschaften,
wodurch Formteile und Kerrie aus Pulververbund, im Besonderen fur
Magnetkreise mit groBen Streufeldern, wechselnden Flussrichtun-
gen und hohen Betriebsfrequenzen geeignet sind. Magnetostriktions-
freie Legierungen geben die Moglichkeit, gerauschfreie oder ge-
rduscharme Varianten zu produzieren.

Die folgende Ubersicht soll Innen als Anwender Hilfestellung bei lhren
Problemlosungen geben, Unseren Kunden wollen wir Einblick in unser
Verstandnis zur Werkstoffbasis vermitteln und zu Fragen und Anre-
gungen Anlass geben.

Gerne senden wir lThnen auf Wunsch Datenblatter zu

Anwendungsbeispiele:

Statore, Rotore und Flusslelitstiicke

in Motoren und Antrieben

Feldgekoppelte Ubertrager

Glattungs- und Speicherdrosseln

» Filter- und Funkentstirdrossein

» di/dT-Drosseln

» dU/dT-Drossein

Umschwing- und Kemmutierungsdrosseln

Magnetfeldfeste Naherungsschalter



Induktive Bauelemente von SMP ...
> optimieren die Effizienz Ihrer Wechselrichter
und Umrichter




Induktive Bauelemente | EinfUhrung

Induktive Bauelemente

Applikationsbedingt werden unsere

Bauelemente aufgebaut als

nieterdrossel

(fur Hochstromanwendungen)

Elr frosse
fingangsschaltung Zwischenkreis Ausgangsschaltung
+ Drosselmodul ST A
no—mmmm— ¥/ / — a0
» LC-Filtes Q2 O 4 / }——— 0
G o—— I — } / — [ 0
X ] -

Gleichrichter Wechseirichter



Induktive Bauelemente | Applikationen

Die standig steigenden Anforderungen in der Leistungselektronik
hat bei SMP zur Entwicklung hoch leistungsfahiger Drosseln und Filter
gefiihrt.

Flir Anwendungen in der Solar- und Windtechnik, Bahntechnik, An-
triebstechnik, der Leistungselektronik, Stromerzeugung oder der Mess-
und Regeltechnik bietet SMP induktive Bauelemente fiir Frequenzen
bis 200 kHz und Strome bis 1.000 Ampere an. Applikationsbedingt wer-
den die Bauelemente als Eirleiterdrosseln fur Hochstromanwendun-
gen, Einzeldrosseln, Drosselmodule oder LC-Filter aufgebaut,

Die optimierten Bauformen sollen vor allem den Marktforderungen
entsprechen, den Anforderungen nach groen Speicherenergien bei
kleinem Volumen, reduzierten Verlusten, giinstigem EMV-Verhalten
und kostenorientiertem Aufbau geniigen, Entsprechend den vielfal-
tigen Anforderungen kénnen die Bauelemente den Finsatzbedingun-
gen angepasst konstruiert werden, Alle gangigen Normen sind rea-
lisierbar bis hin zu Schutzarzen wie IP 20 und IP 66.

Alle verwendeten Materialien sind UL-gelistet, auf Wunsch erhalten

Sie auch UL-Approbation fiir Einzelprodukte.

Flir kleinere Mengen, Muster und Versuche bieten wir Ihnen eine kleine
Auswahl an Standardteilen,

Fiir diese Applikationen bietet SMP
Losungen im Bereich von:

v Strome bis 1.000 A

v L/1 bis 100 W/s

» Baugrofen von 36 mm bis 300 mm

« Frequenzen bis 200 kHz

» Gewichte von 50 g bis 130 kg

» TIbis180°C

Von Minl bis Maxi

» Die Montagefreundlichkeit unserer Bau
clemente lasst vielfaltige Aufbauten zu,

welche den jeweiligen Platzverhaltnissen

angepasst werden konnen

Produkt-Nr. M

mH A kHz c kg
7200.01 1500 4 12 50 0,42"7
7300.01 1000 4 10 40 0,86
7400.01 1000 2 10 40; 235
7500.01 1000 35 10 40 4,35

Abmessungen

mm

45 x 50

60 x 50
B0 x 80
100 x 100

Fiir weltere Details beachten Sie bitte die auf den nachsten Seiten folgenden Datenblatter,



Induktive Bauelemente l Datenblatt 01

Produkt-Nr:7200.01 | SMP-Bezeichnung: 45x50DRE720001
| 8

MaBe in imm)]
FreimaBtoleranzen DIN ISO 2768-¢

Rostschutzbeschichtung Fix 102

Betriebsdaten/
Charakteristische Daten (Richtwerte)

L O
=4A Anschlussschema:

I = 10A

f kH a

Al = 24A

Gewicht ¢a, 0,420 Kg.

Endprifung

L.ouU . 2,5 kV, 5§, Wicklung gegen Kerr
Y O P ;
3.0 1500 pH £ 10% I 1 A

£10 kHz | ) mA

Messungen nach Temperaturangleich der Priflinge

an Raumtemperatur




Induktive Bauelemente Datenblatt 02

Frodukt-Nr:7300.01 | SMP-Bezeichnung: 60x50DRE730001

MaRe in [mm)
Freimaltoleranzen DIN ISO 2768-c

Rostschutzbeschichtung Fix 102 i s 5 J}

= 4
4

Betriebsdaten/ :
Charakteristische Daten (Richtwerte): 8
L = 1000 pH o 4
Ly = 14A, Anschlussschema:
=224, :
f = 10kHz o . TR § f
Al = 4:\'__“
Tu,,=+40"C =

Gewicht ca. 0,86 Kg.

Endpriifung:

10U o = 25kV,5s Wicklung gegen Kern
20R_, <35mQ
30L = 1000 pH£10% 1. =14 A

f = +10kHz, I = 10 mA

Messungen nach Temperaturangleich der Priflinge
an Raumtemperatur.




Induktive Bauelemente | Datenblatt 03

Produkt-Nr.: 7400.01 [ Sf\;:"-Bezeichnung: BOXBODREMOOO]V

MaBe in [mm]
FreimaRtoleranzen DIN 15O 2768-¢
Rostschutzbeschichtung Fix 102

Betriebsdaten/

Charakteristische Daten (Richtwerte):
L = 1000 pH
Ly = 224, Anschlussschema:
1=35A

f = 10kHz_ @

>
.
>

Tu . =+40°C

Gewicht ca. 2,35 Kg.

Endpriifung:

10U o 8 25kV. 5 \,\“.'ir,(hmg gegen Kern
20R, <24 mQ
3.0L = 7000 pH £10% I:__ =22 A,

f=10kHz |, . = 10 mA

Messungen nach Temgeraturangleich
der Priiflinge an Raumtemperatur.

soliers

Chiauch

p 80




Induktive Bavelemente | Datenblatt 04
Produkt-Nr.: 7500.01 | SMP-Bezeichnung: 100xX100DRE750001

MaBe in [mm]
FreimaBtoleranzen DIN ISO 2768-c
Rostschutzbeschichtung Fix 102

o |
Betriebsdaten/ Ipersehlauen ¢
Charakteristische Daten (Richtwerte): e
L = 1000 uH v
B
l, - 25A i
o Anschlussschema:
I = 50A, —
f = 10kHz, é E s 5 s b oem oo ans J
Al = 7A
Tu_ . = +40*C = 1
a ) ) il

Gewicht ca. 4,35 Kg.

Endpriifung:

10U . = 25kV.55 Wicclung gegen Kern
20R_<17TmQ
30L=1000puHE10% I, =354

f=10kHz, I, = 10 mA

Messungen nach Temperaturangleich
der Priiflinge an Raumtemperatur.




Kerne und Formteile von SMP ...

>» gentigen auch den héchsten EMV-Anspriichen.




Kerne und Formteile | EinfUhrung

Formteiie:
Ronden / Rechtecke / Blécke

Kerne und Formteile

Die Entwicklung von Pulververbundwerkstoffen hat neue Dimensionen
in der Welt der weichmagnetischen Werkstoffe erschlossen.

Die Vorteile dieser Materialgruppe geben vielen Anwendungen véllig
necue Losungsmaoglichkeiten. Selbstverstandlich sind Ihren Bediirfnis-
sen entsprechende Designs realisierbar.

Die entscheidenden Vorteile:

» geringe Ummagnetisierungsverluste
» dreidimensionale Isotropie

» hohe Sattigungsinduktion

» groBe thermische Stabilitat

» gerausch- und vibrationsarm

Kerne:
E-Kerne / U-Kerne / Ringkerne / Ringkernhalften




Sintermetalle Prometheus GmbH & Co. KG

OttostraBe 4

D-76676 Graben-Neudorf




